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Die Kunft

mit

Pendel- und Tajdenubren

umjugeben und fie ju reguliven,
nebft einem Anhang

fiber bie Regeln, Bergleidhungen, Beredhynungen
u. f. w., welde man beim Gebraud) dev aftrono-
mifden Ubren anjurenben und waé man

fonft babei ju beobachten bat,

Bon
.f! m:ﬂﬂh
e oG e Pant 35 Sonbon wns Mivis ber Ghventeion.

Rady der fimften frangdf. Original» Audgabe.

Wit fiinf Supfertafeln.

¥imenau, 1828
Drud und Beclog von Bernh. Fr. Boigt,
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A. Abbanblung iber bem ebraudy und bie Megulirung
ber Jafdhen: und Wanbubcen.

b
B

Crite
Ueber ben Swed, ben idy biefem MBert jum Geund
gelegt babe . 1
Xay. I ﬂntriutﬁrllnng, lui man n:tn m#m:
lnll mittler Jelt vecitebt 7

: Grfldrung @iber den Sedpanismus Ver
l.’ftnh!m und wie biefe !u .‘.h!it mift . . 11

4 I“ Enl H EﬂL

s IV, Urfadye ber tﬁti tht ’Pﬂhlubrm,
ibre g unb ber rna ven Midtigleit,
ber von ihnen bierin ermwarten &

: V. Urfadben ber SBecdnbeclidifeiten ber Fas
fdbenubren und ibee Grabde von Midptigleit |

: VI Unteridyied pwifchen einer Zafdenubr,
welde nicht regulict ift und einer, Deren Gang
verdnbexlih i, und worin beite fid von einer
l:mnhtttn untecfdpeiben .

Vi, Bie man bie Ituthjltit tf:lh: Infﬁtn:

nl: erfabren fann .

+.  VIIL @in jeber muf feine Enfd:uubt ‘felbfe
regulicen und alle 8 ober 10 Tage cinmal fellen

: IX. Anwenbung ber Epiral . Bie man

ben !ﬁﬂﬂiﬁ i bat, um bie Zafden-

T ju

“ :f Ueber bie Urt bie Eﬂhlm u nl'.lltm

= X1 @it man bie Pendel: und Enfﬁmbm
nach bem TMeribion gu vidten hat . .

. XII Met, wie man Mittagslinien Bebufs
}:-r;’ !!ni:l- und Fafdenubren - Regulicung ju
uden bu N

= X1, MWe té EI{I
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1 Seite

;3 Kap. XIV, Bie man STafdennbren in gutem Su.

I L‘ 'ﬂﬂlh “‘ilt " L] " = r' . & H

i e XV, Gronbregel, wenn man Ddie Upren in

i utem €tand erhalten will uab wie man dber:

b aupt mit biefen Mafdinen umgeben foll, da-

.t. n mit ﬁ; lfn; toplidyjten Nupen gewdbren ﬁ

i Tabelle ber die Hohen Ber @tifte fie bie Lingen

i T’: ber Mittagblinien . & o 2w @ 98

iy

:: B, Anbang iiber die Megeln, Weredmungen 2c., die man Ucber den Jwedt,

b beim Gedraudy ber aftronomifden Ubren ju PP

i Seatis bk o ven idy Diefem TWerk jum Grund gelegt habe.
o

1 . I Ueber ben gewobnliden Gebraudy der Ob-

* Iﬂﬂ'lnﬂinnltt ober 11;113 l:llilhm A B2

:: . mu#‘bftﬁrﬂ;ﬂ?ﬁhhnm :'mm'mt, % fir gewdbnlidy glaubt man, baf, fobald man jich
H mittelft ber Ubcr angumwenden hat . . . 88 eine gute Zajdenubr engefdaffr, und felbige einmal
i-{ - 2 ::i,“ E::ﬂ n:;nE;t“ bes Duabranten, ber bie 5 gui bie Stunde geftellt bat, man fie tann alle Zage
i . ; RO loé aufjugiehen braudie, um fie in fletem riditigen
i . ml:.'.;I fn::h?i::tm .Einnf'-ﬂ ﬂl‘r i E.u..ll l! i (tang ju erpalten. €5 gibt fogar Leute, bie %n
e ®ie mon bie Mittagelinien ber mittlen Jert gu jres baupten : bie Ubr miffe wie bie Sonne geben; nody
i pembat. . . . o« o« . .« .« anbere baben bie Meinung, bafi ibre Ubren, wenn

fie jweimal mit ber Sonnenubr gleich gegangen,
: wirtlich wie bie Sonne gingen. ?lghu alle biefe, bie
i fuI:trt:u‘u behaupten, find nicht einmal im Stanbe, bie
i e — Unmiglidfeit il}rtr_ﬁﬂrberunﬁln eingufeben; benn
: wenn fie bieg vermodyten, muften fie ja wifjen -

i 1) bef bie Uhren nicht immerfort vidhtig geben
y Fhnnen,

_2) baf ber Rauf ber Genne abwcichend iff,
el biejed Geflirn bald {dmeller bald langfamer auf
feiner BVabr fortjdhreitet,

3) baf, wenn man aud ben Gang der Ta-
{denubren eben fo genau und vollfommen wie den
1
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ver beften Selunbenpenbelubr maden Ponnte, was
jebodh unmoglich ift, fo Pann undb barf er fid Lo
nie nach ben Abweidpungen ber Sonne ridpten.

Sy babe baber gealaubt, bafi cin Werf, in
bem id) fo Pury unb gebrdngt ald moglid, enige
Urfachen, welde bem Gang einer Tafdenubr im
MWege fieben, fo wie die Art und Weife eine Ubr
su bebanbeln, aud cinanber gefest babe, bem Pus
blifum febr nigliche Dienfte leiften miife.

Audy ber Ubrmadber felbft Bann aué felbigem
manden Rath und Hiilfe fddpfen, weil bie Wirbe,
bie fie fich mit Fertigen quter Ubren geben, rein ums
fonft ift, wenn bie Kdufer nidht wiffen bamit ums
gugehen.

Diiefe Motive bewogen micdh zur Heraudgabe
biefed Werfs. 3u CGrreidung meines babei beabs
fichtigten 3weds babe iy mit bem Begriff uber
wabre unb mittle Seit, welded febr gebriudlide
Ausdrirde find, dben Anfang gemadyt: erftere ift bie
ven ber Sonne, bie anbere, bie ven aner guten
Pentelubr abgemeffene Jeit. Jdh habe den Bau
beiber Arten von Ubren ziemlih betaillirt befdbries
ben unb, um meine Abbandlung bieriiber beutlicher
su madben, babe iy die vorziiglichten Beftandtheile
viefer Mafbinen in Kupfer fiechen laffen, und biefe
Fafeln meinem Werbchen beigefellt.

Nch babe beutlih aud einanber gefest, baf bie
Sonne wegen ibred ungleichen Ganged nidt zum
Segquliven der Mand: und Tafchenubren geeignet ift,
unbd bie Fdlle angegeben, in weldhen biefe Abmeis
dungen in Abzug aebracht werden mitffen; ich babe
beutlich gejeigt, baf Die Ubren blod bie mittle Jeit
anjugeben vermdgen, undb baf folglich eine Ubr,
wenn fie mit ber Sonne gleic) gebt, variirt, Man
madit inbef audy Penbelubren, bie bie wabre und
mittle 3eit jugleih angeben, weshalb man fie Gleis

Sachsische Landesbibliothek -
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dungspendelubren nennt.  TMan bat jwar aud
Gileihungsdtafhenubren aebaut, fie geben aber wegen
per Viclfeitigheit ibrer Jufammenfepung felten ridotig.

Kerner babe idh mich aud Gber einige Urfacben
ber Berdnderlicbleit dber Tafchenubren, lber die Art,
wie man ibre Midptigleit beurtbeilen foll, ausgelafs
fen, i babe gejeigt, worin eine ridtig gebenbe
Ubr fih von ber, welde vegulivt iff, und ber, wel=
the variirt, unter{dpeibet,

Da e& nothwendig ift, baf jebermann wiffen
mufi, wie er feine Ubr bebandeln unb requliven mug,
fo babe ich ju biefem Debuf alles baé, wab bei
biefem Derfabren ju beobadbten ift, burdy Hegeln
unb niplihe Anmerfungen erldutert.

Feil ber Eu:d;gnn%?bu Sonne burdy bie TMit-
tagélinie baé natirrlibe TMaf ber Jeit ift, unbd fid
leiht jum Bergleihen und Reguliven ber Band-
unt Tafdenubren anwenben lift, fo babe id bie
mbglioft foflihe Anwendbungsart ber Sleidungss
ober Nequationdtabellen gegeigt.

% babe Unterricht ertbeilt, wie man Mittags-
linien, wie fie fid jum Keguliven beiber Arten von
Ubren eignen, zieben foll.

Audy babe iy einige Dorfidhtdmafregeln; wie
man jum Befig guter Ubren gelangt, und wie man
jie im guten Buftant erbalten fann, ancmpfoblen.

it einem Wort; id babe bei jebem ber von
mir verpanbeltcn egenfidnben alled bdas angefirbrt,
wad bei Megulirung und fonftiger Bebanbdlung bder
Ubren ju beobadt n ift; fiir biejenigen, bie den Ane
bang biefed Bukhé nidt lefen mbgen, eignet fi
biefer Daupttheil meines FWerfs befonberd gut.

S pabe nidts verabfdumt, waé jur Forde:
rung bed Bweds ben i bei Hevousgabe Dbiefed
PWerfhens beabfidhtigt babe, bienlidh gewefen. Ueber
ben wiffenfdbaftliidien Eheil ber Hbmﬁnfunﬂ midy

1




4 :
gu vetbreiten, biefed babe idy ridht thun wollen, '
i weil ef erfilich nicht ju ben Bebingungen meined |
Sweds gebdrt unb bann iy audy befirdten mufte, {
v st weitichyweifig und abidredend fiix biejenigen ju

i werden, bie biod mit einem tiff von biefer Kunft

i fdon jufrieden gefiellt find. Die, weldye ausge:

i breitete Senntniffe bavon befisen und mebr wifjen

8 wollen als ::nl'b::t“ it% in Eiéfm BWerbdyen E!u::

gt Beften gege , mogen an meinen i

,il sur l'hgrnguiu balten. ! mit Runﬁl

wi¢ man

&

mit Pendel= und Tafhenubren umgehen und

|-' e fie veguliven foll.

:I

.
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. apitel

deiteintheilung: MBas man unter wahrer und mittler
Seit verfhedt.

;Bn Beit, von ba am geredinet, wo bie Sonne
am Horizent ihren bddften Stanbpunft erreidht bat,
bid labin, wo bic Sonne auf benfelben Punft bed
Meririans *) ( Sonnenbabn, Mittagélinie) zuchds
Pebrt, nennen bie Aftronomen den natirlicden Tag
ober ton Eonnen:Tag. Den Tag theilt man in
24 glehe Theile ein, und ein folder Theil iff cine
Stunbe; bie Stunbe theilt man in 60 gleiche Theile,
wovon ein Tbeil cine MWinute ift; die WMinute end:
lid) wirdb wieber in 60 gleidhe Theile getbeilt, bie
Sefunben beifen. Ein Tag entbdlt fonady 1440
Minuten, bie Stunbe 3600 ESelunben unbd fofort
ber Jag 86400 Sefunbden.

Alle Tage im Jabr entbalten nicht ganj genau
24 ©Stunben, benn bald braudit bie Sonne in 1hrem

*) Meribian beifit bie Linie ABC D (Zafel IV, Figur
8.), welde fo gﬂ-hhtr: ift, bafi, wenn bie Sonne Itﬁn
&ag tbren bodviten Standpuntt am Horigent erreidht, ber

@dyatien ber Platte E bed Stifté F E burch die Binie FM
in pwei glade Zbeile eilt witd. Mittagslinie
mnennt man bie Einie M F und Mittag den Punlt, wo
ber Scbatten bes Stifté dburd) div WMittagblinie burdhfdmit:
ten wicth. Die Linie des Mittagé an eciner Sonnenube
bat mit ber Mittagslinie ber Sonne gleiche Gigenfdyaften.
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Lauf vom Eiﬂqé!punh bed einen Tags bis ju ben
bed anbern 24 Stunben und einige Sefunben, bal
cinige Sefunben weniger alé 24 Stunbden.

Der Lauf ober bie Bewegung ber Sonne bleibl
fid alfo nidt gleid, wovon man fich leicht Gibew
geugen fann, Man nebme 3. B, eine Selunbem
pendelubr an, beren Brwegung gang gleichfdrmiy
unb fo regulirt ift, baf, wenn man fic an irgend
einem Tag mit ber Sonne gleidy geftellt bat, fe
cben fovielmal bie Mittagsftunbe jeipt, alé b
Etanbpunft der Sonne und am Enbe deé Jabres der
Mittagdpunft ber Ubr mit bem ber Sonne glidh
ftebt; bann wird man bald erfabren, taf bie Pens
belubr in ben anbern Zagen ben Mittag balb jris
ber bald fpdter ald bie &onne anjeigen wird.

Da nun ald Grunbfag angenommen wird baf
eine Penbelubr cine flete gleidformige Bewgung
babe, fo muf nothwenbigermeife bie Unglexhbeit
weier TWittage burch bdie ungleiche Bewegurg ber

onne entjtanten fepn. TWenn wir nun eine folde
Penbelubr nad ber Sonne um 4 Sefunben nads:
ftellen, fo miffen im Paufe bed Jabred, ywifden
beiben Jeitmeffern, der Penbelubr und der Sonne,
folgenbe Ungleichbeiten ober Abmweidungen eintrefen.

Am 24. December bleibt ber Mittag der Sonne
um 30 Sefunben gegen ben ber Penbelubr wrid,
und biefe Abweiduug mebrt fih fufenweife bis jum
11. Februar, an weldem Tag ber Sonnen - Mittag
fich ggm ben Pendelubr: Wittag um 14 Winuten
44 ©Scfunben verfpdtet; vom 11. Febr, an abee
minbert fich Dviefe Verfpatung wieter bis jum 14.
April, an weldyem Tag Sonne und Pentelubr wies
ber jufammentreffens ben 15. April laufi ver Son:
nen: Mittag wicker um 9 Sefunden vor, undb fo
fiufenweife fort bis jum 10, Mai, wo ex vor ber
Pendelubr 5 Win, 59 Sel, vovaus baben wird ; uns

Sdchsische Landesbibliothek -
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merflid nabern fidh aber beibe wicber, und freffen
am 15. Juni wicder jufammen.

Den 16. Juni bleibt dbie Sonne um 8 Sel.
agurid und fo junebmend fort, bid zum 25. Juli,
an weldem ZTag ber Pendelubr: Mittag 5 WMin,
56 ©ef. voraushaben wirb; von bdiefem Tage an
aber fangen beide an, fich wieder ju ndbern, unbd
baben am 31. Auguft wicber gleichen Stanbpuntt.

Envlid am 1. Septbr. [duft bie Sonne wies
ber um 27 &Sel. vor, und fabrt in biefem Bors
fcbreiten fort bis jum 1. Movember, wo fie gegen
bie Penbelubr 16 Min, 9 Sef. voraus bat; von
biefem Tag an gebt fie bann wicber langfamer, bis
fie fih am 23, Dec. wicber mit ber Denbelubr vers
einigt.

Dicfe beobadsteten unbd burdy Grfabrung bes
runbeten Abweidhungen ober Ungleidbbeiten beroeis
?m alfe bie Ungleichbeit Der von der Sonne gemef=
fenen Tage und Stunben, unb bierburd fanben fid
bie Afironomen bewogen, eine Jeiteintbeilung zu ers
finnen, nady weldper alle Tage einanber gany gleid
feon follen, um baburdy jwifchen bem h'n‘m%m und
lingften Zag ein mittled Becbaltnif  berjuftelen.
Um Dbiefe Toge zu normiren ober ju befiimmen,
theilten fie bie MMaffe der ungleidhen Stunden, weldhe
ber jdbrlide Sonnenumgang in fih faft, in cben
fo viel Eheile, als5 Stunben find, von benen 24
einen Tag audmadhen, woburch benn bie auf bicfe
Feife ermittelten Stunben cinanber vollfommen

leid unb fonad) balb ldnger balb Elicger ald Dbie
tunben ber Sonne geworben find.,  Auf foldpe
gleihe Stunben fufiet nun der Gang einer Penbelubr.

Die mittle 3eit nennt man biejenige, weldpe
auf vollfommener ®leichheit berubt, diefelbe, welde
burdy bie Penbelubr bei bder Wergleichung, bie wic
fo ¢ben angeftellt baben, bezeichnet worben iff.

Staats- und Universitdtsbibliothek Dresden
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b Die 3eit, welde ber Meribian angibt, b. i , :
K ben Sonnen: Mittag, nennt man bdie mnﬂb re, ober e B ﬂ'?'“i:?"“ e Prabiiue b uie
H audy bie 3eitgleibung, b. b. bem Unterfchied, den Were by et mipe.

] | man jeben Tag jwifden beiden Seitmeffern wabrs —

1 nimmt. Gleigung ift alfo die Differeny ywifcpen Die Mafchineric ber Pendel= und Tafdenubren
i ber wabren unb mittien 3eit, ifi fo eimgerichtet, bafi bie gesabnten Rdber, weldye
e Die Aftronomen faben Rechentafeln aufgefiellt, ben wefentlichften Beftanbtbeil ber Ubren ausmas
'. Hﬂﬁl‘ fur alle Engf bes Eﬁbﬂ'! ben Hnttl.'l'l:'bllh d}fﬂ lbu u-ﬂ'll&ﬂfl' in ﬂ.““ EI“'t'M'm'-ﬂ" Bewes
i gwifchen bem Sonnen: und brmjl'mhﬂu_l;r:&‘.ltmng ““I?: machen, unb baf bie von ibren Aren *) ges
ober ywifden ber wabren unb mittlen Beit angeben. ﬁm}tm Sﬂ'gr:' bie eittheile beé Iifferblatts, wel:
i Nach diefen FTabellen, weldhe man bie Gleidhungs: ced in gleihe Abfdynitte abgetbeilt ift, anjeigen.
i tuf;m Neant, é’“:: ';tf :‘d’ bie wenigen cmgm?t:t Wir wollen nun fo Pury und deutlih als miglich
i ::Iig:fi‘?;t am Enbe Dicfes Buchs meinen Lepridgen angeben, wie man biefe Mafchinen einzurichten bat,
; ) EE'ED il E‘;‘b;““ bi!l’hﬂ:_ :bﬂE mit ben '#_t faden l;ﬁn:m::‘!mﬂgt ibrer Hulfsmittel Dbie Jeit meffen ju
i et Connenabweidungen befaffen; o8 it mix ' :

# fdbon genug, bag idy biefe Abmeidhungen alé unbes !]:'vrnﬁﬁii;z?ﬂﬂﬁmﬁf;r ?;}En?:[uﬂﬁn? fl; i!iihtl-li; %.::
i i"’;ﬂ'“ I"‘}F‘ﬂ“.b““f unt hifrﬁiir:r Eﬂ,"“? aufgeftelt wicht, welches an cinem Faben hangt, der fich um ben
i %ﬂ M:}id;u::ﬂ::m;n :;ntf::idftﬁl m‘!'[:'i_ .-,&:, r{;ﬁﬂﬂﬁ: @ulinber ober bie Trommel C winbet, bie an ber
b Sscukibe ﬁ e bieviber gu Eﬂn"tb{ ii!iﬂ: Are aa befeftigt ift, beren 3apfen b b in die Ldcher
b Snbdef will i dodh babei nod I!un;!r!m, ba faufen, welde an den Platinen TS, TS, gemadpt

r1 N -

eé gut ift, wenn man, ber Abmweichungen der Sonne
ungeachtet, beim Stellen ber Penbel = und Tafdyens
ubren nacdy ben Meridianen ober nach ber !ﬂiﬂ.nﬂi:
linie ber Sonnenubren richtet, wad aud gar nidht
fdmwer fallt, wenn man genau weif, um wieviel
jeber Tag ber wabren Jeit ig,e en ben Dder mittlen
Jeit abmweidht. Ju biefem BVebuf diemen oudy die

@leidbungstafeln, fber bevren Sebraudy id mid im
eiten Rapitel weiter ousdlaffen werde. Diefer Ta-
In Pann man fid rodbrend eined Seitraums von

30 bi# 40 TJabren bedienen, obne fid babei einem

mettlidgen Jrrtbum ausjufesen.

find, und in benen fie fidh breben.

Diefe Platinen findb zwei meffingene Platten,
welde burdy vier Pleiler Z Z vereinigt worben find.
Diefe Jufammenfetung mit allen bdiefen vorerwabns
ten Zheilen nennt man bas Geftele.

Das Gewidt P beywedt bie Umbrehung besd
Gylinbers C fo, baf, wenn er nidt gebemmt wiirde,
fein Umlauf fo fdnell fepn wiitbe, baf cr ber Be:
rwequng, welce bad Sewicht P, wenn ef frei obne
Hemmung fallen follte, baben wihrbe, gleich Foms

*) Aren nt‘t man Diejenigen fiblernen tide, an
weldye man Die Maver befeftigt, Damit Diefe fich am felbis
gen ald ibrem EMittelpuntt breben Eonnen,

h Sichsische Landesbibliothek -
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men mitfite. Um biefem aber audjuweidhen, ift bies

13

i : gkl nennt man bad Stid A B, bteffen Hafen nad A
& fer Gplinber mit cinem gejabnten Rad (Sperrad) su am Foben A péngt. Der ﬁmhr[ﬂaﬂ befdbreibt
i RR (audy Hemmrab genannt) verfeben. Die rechte nun ben Punft A hin: und wicdergehenbe Jirfel:
i Site biefer 3dbne firedt gegen ein Stad, weldyes formige Bowegungen. MWenn man  diefen Penbel
A man ben Sperrhalen (ober Sperrfegel) nennt, wel- anftdft und ibn von feinem Rubepunft fortbewegt,
h cher mittelft ciner Schraube an bag Nadb D D be- fo treibt ibn die Schwere feiner Linfe durdy ben
i feftigt ift, wie an ber Figur 2. ju erfeben ift, fo SKiberfland ber Buft und bes Fabend aud feinem
b bag bie Bewegung bes Grwidhts fih dem Habe Hogengang allmablig wieder zu feinem Rubepunkt
DD mittpeilt. Die 3dhne bes Naded fallen ober uthd. Obfdon bei jebem Schlag bes Pendels bie
i greifen in bie Swifdenrdume ber 3dbne ein, die an g\&hne bes Steigrabd G H fich gegen bie Paletten
i bem Fleinen Rad d fo formirt find, baf fie befjen (Fligelftangen) [ K ftemmen, fo baf, nadbem cin
i Umbrebung vermittelff ber Sapfen c ¢ bewirfen. Jabn H feine Kraft auf bie Palette K geworfen,
i _ . Cingrifl nennt man bie Beruhrung ober Ber- biefe bem Sabn ben Durdigang geftattet, und ber
i binbung ber 3dbne bes einen Nabes mit benen eines biametralifcy entgegengefeste Sabn G auf biefelbe
i anbern unb Getricbe beifit ein Pleines Rabd, wie bas, SBeife feinen Durdgang burdy die Palette 1 auss
i weldjes mit bem Budpftaben d bejeichnet ift und fiabrt, fo wird ber Pendel boch PeineSwegs bdadburd
# mebrentheils 6 Jdabne bat. Emihnh;ﬁ find Dbie chemmt, fonbern, anflatt ftill ju fteben, fébrt ec
i efriche von E;“,M und mit ihrer Are aus bem ?m:t fidh su bewegen und bie Raber ju treiben.

I m!'gn:“;ﬁt: rFF :Et'ift auf ber Are bes Gefricbed Dag Rab E E vollbringt feinen Umlauf in 1
K d Belehiints ‘ob ae i Gerwi Gtunbe, ber 3apfen c Diefes Rabed Iduft mitten

: R iigts £ gOtwllo Sie Bom. EURIOE &0 HeY burdh bie PDlatine und bebnt fid) bis r aus; dber
i lTeh 1 e e et biejen gebt gedrdngt ein Diobr, weldyes bas Rad
iy theilt fih fo dem HNabe E E mit; biefes legtere i % gevrang . 1

it veift in baé Gietriehe e ein, weldes bag Rad FF NN trdgt. Diefes Robr dient baju, an feinem
b : ' Ty Enbpuntt r ben Minutengeiger dufjunebmen; Ddad
o trdgt, bad in bad Getricbe f, auf beffen Are bas Rob N qreift in bas Hab 3 i, selibeh Sos Bos

| Sawn G I N TR nD, N Mok triebe E1*1.'.& t, Diejed greift wieder in bas HMabd «
\ Eﬁmun_gl.'ru_f  OnUpelLs e S“P-im ket Seieiebel ein ml:lweﬁﬂ nrn timmg.‘.ﬂnbr baé uber bas :'Rnblg
i geben nicht in ben an ben Platinen gemaditen £ ”: en ift, befefigt mnrh;n it. Dat Mad
it} dyern, wie bie andern Rdder, fondern in den Lochern, gt ﬂt Bt S gt & Eln urb e ﬁnb'i
f bie an ben Stiden LM, weldhe in wagerediter ‘“Eq‘ f'“‘% gang in 12 Olunben un

0 Ricdhtung an bie Platine T DS befeftigt find, ges tragt ben Otunbdenjeiger.

madit worben. &3 agzl;t fonach endlidh bder Drud
bed Gewidhtes vom Rab GH auf bas Stid 1K
nber, welches feir® baburd) mobifiggte Kraft bem
Siide A B, mittelft be5 Armes (ober Stange) U X
mittheult,  Perpenvitel (auch blod Penbel genannt)

Hieraus folgt, daf
1) baé Gewidt P bie Mddber in Umlauf bringt unb
bie Bervegugg bes Pendels unterbalt,
2) bie Sdynelligfeit ber Mdber burdy bie Penbel:
{dldge beftimmt wirb, unb
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3) bie Mdber baju ba find, bie burdy ben Denbel
"bﬁm'ﬂ'“'" Jeittheile anguzeigen.
ewegqer ober Die bewegende Kraff nennt man
baé Gewicht I ober jebes anbere Treibmittel, wel:
ches bie Bewegung der Rader und bed Pendeld un-
terhalt.

Hequlator nennt man bie Linfe ober Penbel
A B, beren Bewegung den Gang ber Raber in
£rbnung erbdlt,

Bibration ( Edwingung oder Schlag ), nennt
man die Hewequng, weldhe ter Pendbel madt, ine
bem er von ber Hechten jur Binfen gebt. Diefe Be-
wegung erflebt man beutlidy, wenn man den Pendel
ober Gberbaupt bie Ubre von ber Borberfeite bes
trachtet; tenn ber Penbel im Profil, roie er auf ber
erfien Figur bargeffelt ift, bewegt fid immer nad
cinem und bemfelben Plan, fo daf man feine Bes
wegung faft gar nidt gewabr wird.

Raverwerf nennt man bie Raber und Getricbe,
bie fid im Jnnern bed Geftelled befinben und ibre
Bewequngen bem Penbel mittheilen.

emmung nennt man  tie Art von Eingriff,
ben bie 3abne bes Kabes G H in bie Daletien 1 K
macden.

Dad Rab G H nennt man Hemm:, aud Steige
rab, und Hemmungsftid ift vad mit 1 K X U be:
seidbnete Stid,

TWenn ber Faben, an weldem bad Gewidt
bingt, fidh gany vom Gylinder lodgewunden bat, fo
bebient man fich eines Scplifjeld, um bas Gewidit bas
bin wieder aufjumwinden. Diefen Schlaffel fest man
in ben pieredigen Japfen Q) ein, unb inbem man
ibn von ber Der Liefe bes Gemichts entgegengefess
ten CSeite brebt, rollt man ben Fabed bes Bewidhts
wieder auf ben Cplinter. Ju diefem Bebuf ent=
fernt bie geneigte Seite ber 3dbne bed8 Sperrabes
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R (Fig. 2.) bden bemeglidhen Sperrbalen C, fo baf
wdbrend ber ganyen Beit, ald bad Glewidt wieber
im Steigen begriffen ift, bad Sperrradb K fih be:
fonberé an bem XKabe 1) Drebt; fobald aber bad
Gewidit vollentd aufgejogen ift, fo wickt biefes auf
bas Sperrad, beffen redyte Seite ber 3dbne von
neuemn fid gegen bag Enbe beé Sperrhalfens flemmt,
welder bad Hab D mit bem Gyplinber in Umiauf
bringt. Die Feber A Ddient daju, ben Sperrhalen
in bie 3dbne bes Sperrabed eingufdieben.

Nun will id nod erfldren, wie e mdglidh ift,
baf bag Had E, bveffen Are den Minutenwoeifer
tragt, feinen Umgang gewif in ciner Stunbe volls
bringen Fann unb wie man e¢ine Penbelubr babin
bringen Fann, taf fie fdyneller ober langfamer gebe.
Suvor muf man aber wiffen, baf bie Sdwingun:
gen ober ©dildge eined Penbeld um fo viel langfas
mer finb, je langer berfelbe ift, fo baf ein Pendel,
ber 3 Fuf 81 L. von A bi8 B (Fig. 1.) lang ift,
in ciner Stunbe 3600 Sdylige ober Sefunben ju
fege bringt (wedbaldb man ibn audy Sefundenpens
bel mennt), wdbrend ein Penbel von 9 Jold 21 &,
7200 Edyldge in einer Stunbe ober 2 Sdldge in
jeber Sefunbe madyt. Desbalb nennt man audy eie
nen folchen Penbel einen DHalbenfefunbenpenbel.

Man erfiebt alfo baraus, baf ef burdjausd noths
wenbig iji, baf man, wenn man ein Rab babin
bringen will, in einer gewifjen Jeit feinen Umlauf
au vollbringen, bie Jeit der Sdlage bes Regulators
beobaditen muf. Wollen wir nun annebmen, ber
Penvel A B made in einer Stunbe 7200 Sdldge,
fo werben wir baburdy erfabren, baf dem Rad E
ju feinem Umgang cine Stunbe geftattet iff, unb
biefe Beflimmungen Gberbaupt von ber Anpabl ber
Sdbne ber Mdver und Getriebe bedingt werben.
@ibt man bem Steigrab 50 3dbne, fo brebt ed fidy
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einmal, wdbrend ber Penbel 60 Scdhlage thut; benn
bei jebem Umlauf des Rabed begegnet ein und bers
felbe 3abn jeber ber Paletten 1 und K einmal, wasd
bem Penbel 2 Sayldge thun lift. TWenn alfo bas
$Rab 30 3dbne bat, fo bringt ¢5 jweimal 30 ober
60 Sdlage beroor. Diefes Rad muf alfe 120
Umldufe in einer Stunbe madpen, weil 60 Sdlage,
weldhe ¢85 bei jebem Umlauf madt, 120 mal in
7200 Sdhlagen enthalten finb, bie ber Penbel ober
$Perpenvifel ftundlidh madt.

Um nun bie Hn%ul_;l ber 3abne ber Miber E F
unb ibrer Gietriche e ﬁu beffimmen, muf man bes
merfen, baf bad ecine Hab E feinem Getriebe e fo
viel Umgange maden I4ft, wabrend e8 einen madt,
als bie Anzabl ber Sabne ves Bretviebed in ber Jabl
ber 3dbne bes Kabed entbalten find; benn angenoms
men, baf bad Mad E 72 3dbne und bad Getriebe
e nur 6 babe, fo madit bad Getriebe 12 Umldufe,
wdabrend baé Rab nur einen madt, wad ganj aus
genfdyeinlich geariindet ift, benn jeder 3abn bes Mas
bed lafit einen %}nhn bed Setriebed fortjdreiten: fos
bald alfo bas etriebe um 6 3dbne bes Habed
fortgefdyritten ift, wad einen Umgang beffelben auss
madyt, fo ift bag Rab erft um 6 3dbne fortgegan:
gen; ebe e8 alfo feinen Umlauf vollenben fann, bat
e5 nody 66 3dbme yu burdplaufen, in welcher eit
bas Getriebe fih nodhy 11 mal brebt; rechnet man
nun bierju nody ben einen Umgang, Uen eS fdon
gemadyt bat, fo ergibt fidh, baf ¢ fih 12mal ums
brebt, wabrend bad Rab fih nur einmal brebt; aus
benfelben Grlnben wird bad Mad I, weldes 60
Bdbne baf, bem etriebe f, von 6 Bdbnen, 10 Ums
gdnge machen lafjen. Sonach madyt alfo bas burd
bas Getriebe e geftiiste Rab F 12 Umgdnge, wdbs
vend bas Mad E nur einen madbt, und bas Ges
tricbe f madpt 10 Umgdnge, wdbrend bad HRab E
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nur einen madht; bad Betviebe £ madt 12 mal 10
Umadnge fir cinen bed Rabes E, wasd 120 in Sume
ma madyt; aber bad Rab G, welded burdy bad Hes
tricbe { getragen wird, verurfacht bei jebem Umgang,
ben e madt, bem Penbel 60 Sdldge. Diefes
Mad G alfo lafit bem Penbel, wdbrend bas Rab E
einen Umgang madht, 60mal 120 Scbhlige thun,
wa$ fummarifd 7200 Sdlage ausmadit. Diefe
Summe ift bann bie Anzabl ber Schldge, welde
ber Pendel in einer Stunbe madyt, und bdag Rab
E braucht alfo gerabe eine Stunde zu feinem Ums
ang. TBie bier, fo it ¢6 audy in allen anbern

en.

Da bad Rab E in einer Stunbe fidh einmal
brebt, fo 1dft fih leicht begreifen, wie lange eine
foldye Mafdyine bis zu ibrem Ablauf geben Fann;
benn wenn bas HWadb D B0 undb dbad etriebe d 10
Bdbne bat, fo madt vad Rad einen Umgang, wdbs
rend bas Getriebe Deren 8 madit und braudyt fos
nad) bas Rad D 8 Stunbden ju feinem Umgang ;
wenn baber ber Penbelfaben 3 Umgdnge um ben
Gylinber madyt, fo braudyt bad Gewidt ju feinem
Kall 24 Stunbdben; wenn ber Faben 6 Touren um
ben Gplinber gemadht bat, braudt bad Gewidht ymwei
Zage undb fo fort, FMimmt man aber an, bad Rab
D babe 96 3dbne und bas Getriebe d beren 8, fo
braudyt bas Mad 12 Stunden, um fih einmal ju
breben; wenn alfo ber Faben fidh 16mal um ben
Eylinber gefcblungen, fo gebt bie Pendelubr 8 5.':.:3:
ununterbrochen fort. TWenn man endlih nod ein
HRab und nody ein Gefriebe ju dem Rdbermwerf ber
Pendelubr binjufligte und baé Rad D, anflatt in
bas Getriebe d einjugreifen, in bad neu dayu ges
Pommene Getriecbe unbd bad burdy felbiges geftipte
Mad in bas Getriebe d eingriffe, fo wirbe eine fol-
dpermafien eingerichtete Pendelubr nodh weit Idnges

4
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geben al8 vorber; benn gefegt, bad Bufagrab babe
06 undb bad Getriebe d 8 3dbne, fo braudt biefed
$Kab 12 Stunden ju einem Umgang, unb bat bad
augefente Getriebe 8 und tas Rab D BO 3dbne, fo
wird biefed Getriche 10 Touren madpen, wdbrend
bad Madb D nur eine madht. WMadt alfo nun dasd
sugefepte Rab, weldes diefes Getriche trdgt, eine
Four in 12 Stunben, {o braudt bad Radb D 10mal
12 Stunben su feinem Umgang, wad in Summa
& Tage ober 120 Stunben macdt. Hat ber Pens
belfaben 7 Gdnge um ben Gplinber gemadt, fo
gebt bie Pendelubr 85 Tage, obne baf man fie
aufuzieben braudt. ) _

@5 folgt baraud, baf man ben Jeitlouf ener
Mafcpine verldngern fann, inbem man

1) bie 3dbne der Maber vermebrt,

2) bie Jabl der Jdbne bes Gietriebed verminbert,

3) bie Umgdnge bed Pendelfabend um ben Cy-

linber vervielfadyt und endlid

4) nody Mdber und Setvicbe binjufest;
babei ift jeboch au bemerfen, baf, jemebr man Den
Feitlauf ciner Mafdine verlangert unb baé Gewidt
bei biefen Vermebrungen immer unverdanbert bleibt,
bie Bewegungsfraft, welde fih vtem Rabe G H
mittheilt, in berfelben TMafe fid mindert.

Nun will id mich nocdh etwad Gber bie Angabl
ber Maver, welde tie Weifer tragen und Die man
besmwegen Jeigerrdaber nennt, auslafjen :

af Mad E madit in einer Stundbe einen Um-
aang; bag Mad N N, weldes auf ber Are bes
Maves E fist, macht alfo in bderfelben Jeit ebenfalld
einen Umgang. Daé Jobr bicfes Hades tragt,
wi¢ idy fdon ermdbnt, den WMinutenjeiger. Das
Radb N bat 50 3dbne und greift in bas NRad O
ein, weldes audy 50 3dbne bat unb von gleidem
Durdymefler iff. Diefes Rad braudt eine Stunde

19

um Umlauf unbd trdgt bag Getricbe p, weldes 6
abne bat; baffelbe greift in bad Radb q q ein,
weldycd 72 3dbne bat; bad Getriche p madt alfo
12 Umgdnge, wdbrenb bag Rab nur eincn
macht. Das NRobr biefes Nabes tragt ben Stuns
benjeiger. )
$as ich bier fiber bie Umbrebungen ber Hds
ber und ben 3eitlouf ber Penbelubren gefagt babe,
laft fid aud auf gleie PWeife auf bie Taldyenubs
ren in Anwenbung bringen.

III. Kapitel.
Bon bem Vauw ber Tafdenubren.

—_—

Die Tafdenubren find, fo wie bie Penbelub:
ven , aud MRabeen, Getrieben, einem Negulator (Ddie
ben ®ang einer Ubr erbaltende Krafr), und aud ei:
nem Beweger, welder tad MWeek in Bang bringt,
sufammengefesst; ber Mequlator und ber Bemeger
einer Tafchenubr baben aber bei weitem bie Gite
nidt, welde diefe Stlide an ben Penvelubren baben.
#eil man bie Jafdenubren trdat, fo Fann man
Feinen “Pendel (Perpendifel) bei 1hnen anbringen;
benn biefe Art von Fegulator [4ft fich blod bei
Mafdyinen anbringen, bie fih in fieter Rube befin-
ben. Daé Gewidit, welded ber Beweger guter
Penvelubren ift, ift eben fo wenig anwenbbar bei
ben Eafdenubren ald ber Penbel.

Man fab fih alfo gendthigt, flatt eimes Pers
penbifels eine Unrub (Zaf. 11, Fig. 5.) zu erfins
ten, welde ben Gang ber Tafchenubr requlirt. Unb
um bie Kdber mir ber Unrub in Berwegung zu fezs
aen, bebient man fidy ber Feber (Taf. 11 %ig. &),
weldye bie Bemwegstraft der En[:hmuﬂhi iff.
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Die Tafchenubr:RNdber breben fid in ecinem
burdh el Piatinen und 4 Pfeiler jufammengefess
ten E:%llﬂ, fo wic bie Penbelubr=Raver audy. Die
erfte Figue der Tafel 1I. flellt bad Snnere ber
Fafdenubr vor, nadbem man bie Platine, Fig. 3.,
abgenommen. A ift bie Trommel (ober Feverbaus),
in welder eine fiber einanber gewunbene Spiralfes
ber eingefdloffen ift, wie Fig. 4. zeigt. Um Ddie
STrommel it eine Sette gerolt, beren cined Enbe
an ber Trommel und bas andere an bem Fegelfdrs
migen Stid® B, weldhes bie Schnede beipt, anges
banat ift. ©obald man bie Tafdenubr aufsieht, fo
vollt fich bie Kette, welde um bie Trommel gefdhluns
gen war, von ba berunter auf die Scnede und
fpannt baburdy bie Feber; benn bad innere Enbe
ber Feber witd durdd einen von ber Are, um welde
fid bie Trommel brebt,, geftibten Halen gebalten.
Die Are, welde man Feberftift nennt, flebt aber un=
beweglid. Das dufere Enbe ber Fever ift an eis
nem Hafen, ber inwendig an ber Trommel befeftigt
ift, angebaft. Diefe Fann fih um ibre Are (ober
Feberftift) dbreben. €S 1dFt fid alfo leicht begreis
fen, wie fich bie Feber fpannen, wie ibre Elafticitdt
bie Trommel in Umlauf und folglich vie Kette, wels
e auf ber Schnede ift, jum Abrolen und dbadurd
wicber bie Schnede zum Umlauf bringen Fann.

Diefe Schnede bewegt fidh mit bem Rad C C,
welches in baé Getriebe ¢ eingreift und bemfelben
bie Tirfung ber Feber mittheilt; biefed etriche
trdat bas Hab D, weldes in bad Setrichbe d ein=
gretft, von weldem baé Rad E gefragen wirb, bas
wieber in bad Getriebe ¢ eingreift, Diefes tragt
baé Rad F, welched in bad in ben Stiden A B,
an ber Platine laufendbe Getriche £ eingreift. Diefe
Platine (von welder man nur bdie eine Seite fiebt,
wird auf bie ber 1. Figur aufgefest, fo baf bie
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Sapfen ber Raber in bie auf beiben Platinen ?Eigﬁ?
gemadbten Sapfenldcher einlaufen.  Auf biefe Meife
theilen fid bie Hdber bie von ber Feber audgehenbe
Kraft einanber mit, und inbem bas Getriebe f in
bas Rab F eingreift, wirb ¢5 burdy baffelbe in Umlauf
gebradht. Diefed Getriebe trdgt bas Kad G G (Fig. 2.
u. 8.), weldyes baé Hemm: ober Sperrad genanntwird:
biefed treibt auf bie Paletten ( Spinbellappen, andy
Fligelffangen genannt), (Fig- 2. und 3.). Die
Are der Paletten trigt die Unruh H H ( Fig. 2.).
Der Japfen 1 ber Spinbel gebt in bad Lot ¢ auf
bem Stide A (Fig. 5.). Man fiebt an diefer Fis
gur bie Paletten ober Spindelappen; bie Unrub
aber ift auf ber anbern Seite ber Platine, wie fidh
bies aus ber Figur 2. ber III. Zafel ergibt. Der
Bapfen 5 qebt n bad Loy bed Unrubliobend B G
(Fig. 1.), welder auf der Figur 6. perfpectivifdy
bargeftelit if. Die Unrub brebt fidh alfo wifden
bem UnrubPloben unb ber Ferfe ¢, wie in einer Art
von Befiell. Dad Anfdlagen bed Hemmrabed an
bic Spinbellappen 1 und 2 ( Fig. 2.) gefdiebt anf
biefelbe TBeife, wie bei tem DHemmrad ber Penbels
ubr; in ber Tefpenubr ndthigt bas Steigrad (Hemms
rab) bie Unrub, fidy au bewegen unb ibre Ewh‘igl
gu tbun. Bei jevem Schlag ber Unrub I4ft ein
Epinvellappen einen 3abn bed  gedadhten Rabesd
burdylaufen, fo baf bie Schnelligfeit ber Bewegung
ber Raver von ber Schnelligleit der Unrubfdhwine
gung nbi}ﬁnﬁt. unb biefe legteren, fo wie bie Bewes
gung bes Ndberwerfs dberbaupt burd) bie Bewes
ung ber Fever (Beweger) bervorgebradit wirb.

a nun alfo bie Unrub nidt bdicjenige Kraft bat,
weldye mit grofer Genauigkeit bie Sdnelligleit bes
Raverwerf8 beftimmen Fdnnte unb biefelbe fiberbaupt
von ber Kraft bes Bewegers abbdngt, fo folgt bars
aud, baf wenn ber Beweger eine %m: ift, Unres
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gelmdfigfeiten bavaus entjieben mitffen, von benen
un V. Kapifel ein mebreres gefogt werben foll,

Die Gefdwinbigleit ber Unrubfdwingungen
(Edyldge) béngt nicht allein von ber Kraft ber gro=
fen Feber ab, fonberm mebr noch von ber Feber
a b cd (Zaf Il Fig. 2.), welde fid unter ber
Unrub H befinbet, in ber Figur 5. perfpectivifdy
bargefteit ift unb bie Spivalfeber beift. Die
Gigenfdaft biefer Feber ift, bie Unrub immer
wieber juriid ju bringen, von welder Seite man fie
audy bewegen wollte, b, b, dbie Elafticitat dber Spis
ralfeber verurfacht ber Unrub Dbiefelben Seblage
(wenn namlid baé Steigrab feine Einwirfung babei
bat), welde bie Sdwere ber Linfe bei der Pendels
ubr bervorbringt. Dies gefchieht ndmlid auf fols
aenbe DBeife:  Dasd dufiere Ende ber Spiralfeder
ift burd vaé Spiralfeberbiobden (Taf. 111, Fig. 5.)
burdgefiedt und mit einem Borftedftift befefligt.
Dicfes Syiralfeberfidbchen ift an ber Platine am
Punft a (Fig. 2.) anqemadyt, wedurd) diefed Spis
ralfeberenbe mit ber Platine gleichjam jujammens
bangend geworben iff. Daf innere Enbe ber Spis
ralfeder ift vermitfelft eined Pupgens im Wittelpunkt
ber Unrub befefligt. 2Benn man alfe bie Unrub in
Lewegung fest, bleibt vie Platine unberveglidy ; defto
mebr witd iy aber bie Feder fpannen, je grofere
Sdywingungen man bie Unrub madyen ldft. Nadys
bem man bie Spiralfever fo’ gefpannt bat, Oberldft
man bie Unrub ibrem freien ¥auf, benn bie Elaftiz
citit ber Spiralfeber bringt bie Unrub aus ibren
Lewegungen auf ben Rubpunlt juriid, wobei fie
e aiemliche Angabl von Edyldgen thut.

Die Fig. 5. ver 11, Zafel frelit alle Rader ber
Lafdyenubr vor, von benen wir fhon gefprodien ba-
ben. Sie find fo jufammengefiellt, taf man mit
einem Blid uberfeben fann, wie fid bicfe WMobils
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fide von ber Trommel an bis jur Unrub einanber
ihre Bewegungen mittheilen.

Man fiebt auf ben Fig. 6. undb 7. bie unter
bem Jifferblatt brgﬂbiiq;-rn Rader, bie baju beftimmt

nb, bie beiben Beiger ju tragem und ju regieren.
8 Getriebe a it an einem NRobre, welded auf
bem langen Sapfen bes Maved D (Fig. 1. und 5.)
aufliegt. Diefed Kad madt in einer Stunde einen
Umgang. Das obere Enbe bed Nobrs bed Getrie-
beS a iff vieredig und nimmt den Minutenjeiger
auf; bad Getriebe a (Fig. 6.) greift in bad Rab b
ein, weldhed ein Getriebe ¢ flbet, basd in bas Rad d
( Fig. 7.) ecingreift; biefes Rad ift an einem RNobre
befeftigt, beflen Lody fGber vad Mobr bes Getriebes
a gebt, iber weldem ef frei umiduft. Diefes Nad
brebt fid alle 12 Stunben einmal berum; fein Hopr
tedgt ben &tunbengeiger.

Nun will id jum Befdluf biefed Kapiteld nur
nody bie Wirfungen ber Schnede erfldren, Um ben
SMupen berfelben eingufeben, muf man wiffen, baf
bie Kraft einer Feder in ber Mafe junimmt, ald
man fie fpannt. Die Rdber wicben bemnad, wenn
bie Fever (Fig. 4.) in ber Trommel A (Fig. 5.)
eingefhloffen wdre und unmittelbar auf bie ?Hhu:
wirlten, mit mebrerer ober minberer Kraft auf bie
Unrub wirfen, je nadbem bic VerdnberlihPeiten ber
E:bn: felbft finb, und bie Unrub witbe fhneller ober

ngfamer geben, je ndcbbem bie Wirfungen ber Fe=
ber mebr ober weniger verdnberlid finb. Um Dbies
;m Ungleichheiten ber Feber abjubelien, mufite man
ie Sdnede B (Fig. 5.) in Unmwendung bringen;
benn wenn bie Feber nodh in ber erften aﬂnu: three
Spannung begriffen it und ibre Kraft nody gang
gering ift, fo aiebt bie Kette in o auf dem vom MWit:
telpuntt ber Schnede entfernteften Punft und wirkt
fonady bie Feber mit Halfe ibres Hebels mit BVors
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theil auf bas Mad C; wenn aber bie Feber gang
aufgejogen ift, bann wirft bie Kette in p auf ben
Pleinften Theil ober Hebel ber Schnede, weldes bie
Kraft ber Feber verminbert, fo baf in bem einen
und bem andern Fol die MWirfung ber Feber auf
bas Rab C und bie tibrigen Raber {id gleidy bleibt.

IV, Sapitel

icfaden ber MicbtigPeit ber Pendelubren, ihre Jeitmefimy
und ber Grad von Midtigleit, Per fi von ihuen Piesin
etwarten LAfit

T——

as wir in beiben vorbergebenben Kapiteln
{iber ben Bau beiber Mafdinen gefogt baben, eigs
net fid fdon bazu, uné einen beutlihen Begriff
bavon ju geben, wie biefe Mafdhinen bie Jeit mefs
fen. é! mag jebodd audy PeineSwegs dberflirffig
feom, bie Urfachen ber Midptigfeit ber Penbelubren,
fo wie beren Grad, ber fid von ibnen boffen 1Bt
angugeben,

9%enn man ben Penbel A B (Taf. 1. Fig. 1.)
von ber Mertifalinie U entfernt, fo fallt tie Binfe
B vermdge ibrer Schwere wieber guriid, und durd
bie Gefchyminbigleit, welde fie erlangt baben wird,
witb fie auf ber entgegengefetsten Seite eben fo body
fteigen, alé man fie von ber andern Seite bat fals
Ien laffen; bann wird fie vermbge ibrer Schwere
smitdinllm und ibre Schldge blos burd) Die Mir-
ung der Schwere auf bie Linfe fortfepen.

Da nun bie Wirfung der Schwere jeberyeit bie
felbe bleibt, fo folgt daraus, baf bie Schldge biefes
Pendelé von gleicher Dauer find, wenn fie von gleis
der Ausbebnung ober MWeite find, €3 [aft fid
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baber leidht beqreifen, warum bie Penbelubr immer
mit ber griften Midbtigleit geben mufi; benn wenn
ber Pentel A B (Taf. 1.) auf biefe PWeife in Bes
wegung gefest worben ift, fo wird bie Wirkung ber
Hever unb ded Ndaberwerfs dem Pendel bie fraft,
bie er bei jebem ©dblag verliert, wieber erfegen.
Snbem alfo nun bad Gewidht P immer mit unvers
dnberter Kraft auf bad Mabermwer? wirft, o bleibt
fich audy bie bem Penbel mit%ibrilu fraft gleid.
Der Pendel thut alfo immer Schldge von enerlei
SBeite unb biefe baben fonadh auc immee eine gleis
che Daucr; bie Mdider und folglidy auch bie Eﬁ?z
milffen fich alfo immer mit fleter Gleichfdrmig
breben, woraud folgt, baf bie Jeit, welde fie anges
ben, gleidh, und ber mittlen 3eit, beren wir 1m
1. Kap. erwodbnt baben, vollfommen dbnlidy ift. DHiers
aud ldfit fih ber Scdluf zieben, baf bie Penbelubs
ven nur bie gleiche ober mittle Jeit theilen und ans
geigen tinnen, unb baf, fo oft man eine Pendbelube
nady ber Mittagélinie ftellen will, man vorber bie
Abweidungen ber Sonne Pennen unb biefe mit in
Absug bringen muf, um bie mittle 3eit ju erfabren
unbd biernach yu beurtheilen, ob bie Penbelubr rids
tig gebe. Man fann alfo jum Grundfag annehs
men, baf bie volfommenfte Pendels ober Taldens
ubr biejenige ift, welde immer in fieter, gleichfdrmis
ger Bewegung fortaebt und fid nie nad) ben Lers
anberungen ber Sonne vidtet, Sollte inbef bod
ber Fal eintreten, baf bdiefe Mafdhinen obne alle
efeslicdhe Urfadbe verdnbderlich im Gange werben, fo
ann man ¢ lediglih ber TWdarme oder Kdlte 1
ufchreiben, wie iy im folgenden Kapitel erfldren
werbe. _
Man Fann audy burdy einen befonbern Finfilis
den Bau ber Penbel: und FTafdenubren e dabin
bringen, baf fie bie Abweihungen der Sonne ans
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aeigen mitffen, wedbalb man biefe Ubren Gleichungsds
penbelubren und Gleidungdtajdenubren nennt.  JIn
biefern Fal finb fie aber fo eingerichtet, baf, wdbs
vend bie Beiger unb bad Jnnere ber Majchine ums=
mer gleidhformig geben, nody ein gweiter Minutens
atiger bie Abmeichungen bder Sonne angibt. Um
Diefem Jeiqer ber wabren und naticlichen Jeit feine
unpleidhe Bewegung 3u geben, bat man ein ovals
formiges Stud, vie Elipfe genannt, erfunben, wels
che Den Beiger ber wabren Jeir vore und ridwarts
treibt, wabrend ber anbere mit gleidher Gefchmwins
bigheit fich fortoreht. Man bat ¢f mit den Penbel
ubren bié jum bddften Grad von Volfommenbeit
ebracdbt. 3u biefem Bebuf madit man f[dwere
infen, welde EFleine Bn&n befdbreiben, woburd
man nad Berbdltnif bie Wirlung ber bewegenden
Kraft bermafen verminbert, fo baf, wenn biefe in
einer Feber beftebt, wie bie, weldhe auf der ZLaf. 1L
§ia. 4. vorgejtelt ift, bie Ungleidbeiten, benen fich,
wie idh fdhon gefagt babe, nidbt audweichen ldfs
ben widtigen @ang ber Penbelubren wenigfiend
nicht fo merflih verdnbern. Gine Penbelubr mit
einer gewdbnliden Feber gebt in diefem Fall gut
genug, wenn fie wabrend eineé Seitraums von biers
jebn Tagen nur um eine Winute u friih ober ju
fpdt gpt. .
ie Erfabrung bat uné belebrt, baf bie Bdrs
me alle Korper verldngert und bie Kalte fie vers
Riryt, daf folglidh bie Penbel, wenn fie langer wers
ben, Dbie Pendelubren verfpdten undb wenn fie ju
Fury voerden, biefelben gefdwinber geben. TMan bat
unterfdpiedliche TMittel erfonnen, um bdiefen Wirfun:
gen abubelfen, und man bat e8 endlidh audy nad
mebrern Berfudien dabin gebradt, folde Penbelubs
ren beryufiellen, die wabrend eines Jabres nur um
1 Winute abweidyen.
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V. apitel

Bon ben Urfadhen der WerdnderlidPeiten ber Zafdenubs
tem; ber picpfte Grad von Ridtigleit, ber fich von
fhnen ermwarten La§t.

~ Die Richtigheit einer Tafdenubr wird burdy
::E ‘E':! Gileichbeit der Unrubfdwingungen (Sdhldge)
ingt.

1) Die Unrubfdylige gefdbeben fdneler ober
langfamer, J¢ naddem die Kraft, weldhe ibnen burdy
bie Hdber mitgetbeilt wird, mebr ober minder grof
ift. Das Bor: pber Nachgeben ber Tafchenubr bgngt
alfo von ber Ungleichheit biefer Kraft ab,

~2) Die Gefdmindigleit der Unrub wird durdy
bie grofere ober mindere Rraft ber Spiralfeber
beftimmt (fiebe Kapitel IX.). Da nun die Spi:
ralfeber mebr ober weniger elaffifd ift, je nadybem
eé warm ober falt ift, fo riditet fih auch ibre Bes
wegungéfraft nad) ben Cindriiden, bdie fie von ber
Luft erbalt,

3) Die Kraft, welde ben Bang ber Tafden:
ubr unterbalt, ift eine Fever, deren Triebéfraft nicht
ftat ift; fie nimmt nady und nach ab. Sie dnbert
fich audh, nadhbem 8 warm ober falt iff. Diefe
Ungleidpbeiten baben alfo einen natiirliden Ginfluf
auf ben Gang ber Tafdyenubren.

4) Die Bewegung ber Raber, inbem fie fid
um thre Japfen breben und indem eind gegen bas
anbere wirft, bringt cinen TWiverftand bhervor, ben
man Meibung ober Friction nennt,  Diefer LWibers
ftandb nimmt in ber Mafe gu, als bie Politur der
Sapfen fih abnugt, unb bad Del, welded man ben
Sapfenlddern gibt, um bdie Meibung ju linbern, fid
n-elrb:ﬂ*_ Da nun auf [olde MWeife bie ber Unrub
mitgetheilte Kraft nicht mebe biefelbe bleiben Eann,
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fo muf natielid aud fid bie Ridtigfeit der Ta-
fdpenubr ju ibrem Tacdtbeil danbern,

5) Die Unrub einer Zafdenubr bat mebr obee
reniger Bemegslraft, je naddem der Wiberftand
ber Yuft mebr ober weniger wirffam iff. Die ba-
burdh verurfachten Abweichungen find jevod, fo uns
bebeutend, bafi fie gar nidt in Anfdlag zu brins
aen finb, ) _

6) Enblid fragen aud nocdh bie ungieichen
Bewegungen, Stdfie, Lagen ¢, benen eine Tafdyens
ubr ausgefent ift, bagu bei, ibre Micdptigleit zu

bren.

' Tenn man nun eine jebe biefer Urfachen von
Stérungen befonbers in Grmdgung jiebt, fo muf
man fiber ben Grab von Ridtigleit flaunen, ben in
unferer Seit biefe WMafchinen erveidt baben. Diefe
RicptigPeit gedt fo reit, bafi eine gut gebante Fas
{henubr tdglicy faum 3 FMinute abweidht; ja, man
Pann biefe Benauigbeit fogar nody weiter ausbebnen.
Mas bie gewdbnliden Zafdhenubren anlangt, fo
fann man {ich gratuliven, wenn fie taglih nur um
1 Minute bifferiven. )

Hiernady fann man ben grofen Unterfhied ber
Ridtigkeit einer Tafdenubr und einer Penbelubr
beurtheilen ; benn wdbrend eine Tafdenubr taglid
um 1 Winute abroeicht, (o gefdiebt bied bei einer
Pendelubr erft wdbrend eined Jeitraums von 14
Tagen, und eine gute Sefunbenpenbelubr weidt in
einem Tabre Faum um 1 Winute ab.

Anmert. Diele Leute bebaupten, ibhre Ube
wide in 14 ZTagen nur um 1 Winute ab. Wenn
bies nun aucy wabr fepn follte, jo it ¢ body mebr
Spicl bes 3ufalls, als ein Beleg fiir die Gefdnds
lichBeit Besjenigen, ber fie gemacht bat; benn biefe
vermeintlichen Wunberwerbe find faft gerwobnlid) febe
alte Wafchinen ober von ungefdidien Meftern vers
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fectigt, bie gar febr in Berlegenbeit gerathen wiire
ben, wenn man ibnen ben Girund abfragen wolte,
warum eine folde Ubr gut gebt, ober wenn fie eine
Ubr madben follten, bie eben o gut ginge. Nady
biefen Eeuten, welde ibre Ubr mit der Sonne ver:
gleichen, Pebre iy midy aber nidht, fie mbgen fagen,
waé fie wollen; weil fie einmal E;Erbm baben, bafi ibre
Ubr vierzedn ﬁag lang mit Sonne gleidy ges
gangen ift, fo glauben fie fteif und feft, o8 fey bics
ein i_Entq:ﬂE ibrer (Miite baben aber nidht babei bes
tudfiditigt, bafi in ben .ém:iﬂrmr&umm biefer Jeit bie
Upr um § Stunbe mebr oder weniger abweichen
unb tann wieber mit ber Sonne gleich geben Fonnte.

VI Rapitel.

Neber ben Unterfchied swifdien einer Zafdenubr, welde
nidit vegulict ift und einee, beren ang vevdnderliy iff,
unb worin beibe wom einer regulicten unmters
fdpieben finbd,

Wenn  eine Tafchenubr nidt requliet i . fo
glauben mandye, ibre Ubr wiche ab uﬂnh inugﬁr hL
ber michis. EEP berefcbt inbef ein grofer Unter-
fdhied pwifdhen  einer Ubr, bie variict und einer,
bie nich! regulirt ift. @ine Tafdenubr Bann febr gut
feon, fidy immer gleidbfdrmig bewegen und boch nicht
gerad auf bie mittle 3eit requlivt feyn. 8 Fann 3. B.
eine folde Ubr, wenn man fie irgend eines Tages
nady einer guten Penbelubr flelt, beftdnbig um 2
Minuten taglih au felth oder ju fpdt geben, um
4 Winuten n 2 Zagen und um 24 in 12 Tagen
unb fofort; in_biefem Fal barf man aber todhy mdt
fagen, bag Diefe Ubr Peinen gleiden Gang babe,
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fonbern fie ift blog nicht auf bie mittle Jeit requlint
unb man Pann baber nidt fagen, baf fie varitre,
Gine folde Ubr zu reguliren, iff febr [eicht, man
braucht nur am ‘Rofettenseiger ( Ridzeiger) au suls
Pen, wie wir im IX. Kapitel erfldren werben.

Gine Tafdenubr, bie gegen eine gute Penbels
ubr bald ju frib, balb g fpat gebt, tit eine Ubr,
bie variitt, Wenn diefe Abweidungen in 24 Stun-
ben mebreve Minuten audmaden, fo muf man biefe
Ubr einem gefdhidten Ubrmacher jur Korreftur ges
ben, benn bier wirbe e8 unrdthlid unb vergeblich
feon, am RMiadseiger ju riiden, ba ber Febler im
Snnern ber Mafcpine liegt.  Eine Tafdrenubr it
enblich bann erft als regulirt angufeben, fobald fie
fih gleidfbrmig bewegt unb fidh immer nad) ber
mittlen 3eit genau richtet,

VI, Kapitel
$Wie man bie Micotigleit einer Fafdenubr ecfahren Tanm.

Um ben Grab von Ridtigfeit einer Tafdens
ubr ju erforfden, mufi man fie ju_einer gewifjen
©tunbe nady rciner guten Penbelubr flellen, und fie,
immer in berfelben fage 24 Stunbden lang qeben
laffen, fobann von 6 ju 6 ober 5 ju 5 Stunben
bie Abweidjungen, welcdye fie gegen bie Penbelubr
madcht, fidh auffchreiben. 2Wenn fie nun in ben ers
ften 6 Stunben um eine WMinute zu fpat ober zu
frith gebt unbd bann wieder um 1 Winute in ben fols

enben 6 Stunben, o baf fie in 24 Stunben um
g Winuten bifferivt, fo ifi vied ein Hewei, baf bie
grofie {ever ungladfdrmig auf bad Rabermerf und
biefes eben fo auf bie Unrub witlt, Diefe Pritfuns
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gen fest man nodb einige Lage binburdy fort, um
su feben, ob ber Gang ber Ubr fidh audy in biefen
Abweidungen confequent bleibe.

Hierauf Fann man feine Ubr wieber in bie Tas
fche ftedfen, ungefdbr fur eine Jeit von 10 ober 12
Stunben, mebr ober weniger; wenn fie bann um
eben fo Eitl abweidyt, als fie im Hiangen gethan ba-
ben wiicbe, fo ift biefed ein fidyered Jeichen, baf vie
Bewegung bes Tragend Feinen Einflug mebr bat.
et fann man erfl fagen, baf bie Ubr gut gebt. Um
fie ju rveguliren, braudyt man bann nur am NRofets
tengeiger ju riden.

n aber bie Tafdenubr, nachdem fie wdb:
renb beé Hdngend um 4 Winuten in 24 Stunden
bifferirt bat, beim ZTragen um mebrere Minuten als
vorber abweidht, bann fann man fir beflimmt ans
nebmen, baf fie variirt, und in biefem Fall muf
man fie bann einem gefdidten Ubrmadyer jur Kors
reftur geben.

Um bie Ridptigleit einer Tafdenubr ju beurs
theilen, barf man fie nidt nad ber erflen befien
PWanb: ober Thurmubr ober einer anbern Taldyens
ubr, ober wobl gar nady ciner Sonnenubr ffellen ;
benn e8 trifft fih faft immer, baf bie Sonnen:,
Sanb: und Thurmubren um § Stunde mebr ober
weniger gegen einanber abweichen. Da glauben nun
bie Lecbadhter ifrer Upren, baf ibre Ubren fdblecht

ingen, wdabrend bod) bie Schulb an ben Wanbds,

burm: unb ZTafdenubren lag, mit benen fie ibre
Ubren verglichen baben. Daber tdmmt e audy, daf
eine febr gute Ubr in gewiffen DHdanben wie ein als
tes abgenuptes TWerk gebt unb aud) firr ein foldyes
gebalten wird,

~ TBenn man alfo mit ber Tafchenubr eine Bers
gleidung vornebmen will, muf man fidh einev-gus
ten Pendelubr bedienen und fid immer nady derfels
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ben ridbten, ober will man eine Sommenubr bdaju
ebraudpen, fich immer nady biefer rvidhten. Diefe
onnenubren weidhen fhbrigens Ofters audy gegen
einanber um mebrere WMinuten ab,

VIII. Kapitel

Ein jeder muf feine Tafdenupr felbft veguliven und alle
8 ober 10 ZTage einmal fellen,

Mie idh fdon im V. Rapitel geeigt babe,
bangt bie RegelmdapigPeit ber Tafdhenubren von ber
#Mdrme unt Kdlte, von ben Reibungen i1c. ab. ES
folgt baraus, bag

1) bie Tafdenubren Sommer und Winter {iber
variiven miffen; im Winter geben fie vor und im
Sommer nod). €3 gibt aber welde, bie bas Ges
gentbeil baven thun g

2) baf bie Ubven vorgehen ober fidh verfpdten,
je nagpvem bie Temperatur ber Tafden bder Ubrens
befiger beim Zragen ift; benn eine Tafcbenubr, bie
bem Ubrmadber regulivt war, ift e8 nidyt mebr, fos
bald fie in bie Tafhe fommt;

8) baf bie Reibungen, die Berbidung bed Dels
unb bie Sdmwddung ber grofien Feder die Regels
mapigleit der Tafhenubr unmerklich verdndert, Das:
mit IEI!: nun reguliet bleibt, mug man nady Propors
tion ber Werfpatung, welde jene Urfaden bervorges
bradyt baben, ben Jeiger der Ridfdeibe (Rofetten:
geiger genannt) vaden. Jeber muf baber feine Ubr
felbft reguliren, und wenn bie Wby nur einigermafen
gut iff, wird fie aud) befidnbig gut geben. Denn
eine Ubr, bie immer unter ben .g&nhm einer und
berfelben Perfon fih befindet, ift audy immer eine
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und berfelben Temperatur, Bewegung, Fage 1. aus:
gefest. Dann ift 5 audh nidht mebr fo abfolut
nothwendig, bafi man fie alle 8 odber 10 Tage nady
einer quten 2Banb: ober Sonnenubr flellt

Renn bann enblich bie burd) jene mebr gebachs
ten Urfachen btmmgtbmt&!m Reranberungen fo ges
wirtft haben, baf bie Ubr fih merflid verfpdtet, fo
braudit man nur den Jofettenzeiger 3u riden, und
bie Ubr von neuem zu richten.

IX. Sapitel

Anwenbung ber Spivalfeber. MWie man ben Nitcdzeiger
§u Dreben bat, um bie Zafdyenubr ju ridyten.

Die Sdhlage ber Unrub find mebr ober wenis
qer gefdhwind, je nadbem bie Spiralfeder fidrfer,
over {dwdder ifft. enn fie ftacker ift, fo find
bie Sdyldge gefdhwinber; wenn fie aber {dwdder
ift, fo find bie Sdldge langfamer.

Wenn man bieje Spiralfeder verldngert, fo
werben bie Unrubfdidge langfamer, weil bie Feber
baburdy gefdwddit worben ift; Plryt man fie im
Gegentheil, o werben bie Edldge [dneler. Dies
fed ift basd eingige Mittel, welched man anwenbet,
um die Tafdenubren ju reguliren. Wenn fie vors
eben, verldngert man bie Spiralfeber und wenn
?ir au fpat geben, fo verfiirst man fie, Diefe Wirs
fung ift viefelbe, welde burdy Ridung bed Rojets
tengeigers bervorgebracdht wird. Jch will diefed bier
efmas beutlicher aus einanber fesen. Rofettengeiger
ober Jeiger ber Midjdeibe, aud Rudjeiger genannt,
nennt man bad Stud d (Tef. NI, Fig. 1.), wels
des auf ber vieredigen Are bed Raves K (Fig 2.)

3
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befeftigt ift; biefed Rab bat 3dbne, welde in ben
Rechen b eingreifen, ber fid unfer bem Fligel
I L, vex auf ber Fig. 4. perfpectivijch bargefielt 1,
um bag Gentrum ber Unrub brebt. Sobald man
mit bem Ubrfdlirffel ben Feiger d unb bad Mad K
brebt, fo bewirft foldes bie Umbrebung bes Rechens.
Diefer Redyen trdgt den Arm b Fig. 2., auf wels
dem jwoei Stifte cingefest find. Die Sypiralfeder
lieat awifchen biefen zrei Stiften, fo daf jidh biefe
Feber, welde fid bié jum CGentrum ber Untub
ausbebnt, blos am Puntte b bewegt. Die Spi=
rabfeber wirft alfo mit mebr ober weniger Kraft
auf bie Unrub, je nachbem bie Stifte ab ober ¢
eingefdhoben find; befinben fie fih am Punite c,
fo ift bie Epiralfeber ftarfer, weldes bie Ubr jum
Rorgehen bringt; find biefe Stifte in a, fo ift bie
Spiralfeber fhroddher, woburd ficy bie Ubr verfpdtet.

Um bie Ubr zum Lorgeben zu bringen, tudt
man ben Rideiger von R nad A; denn in bieferm
Fall bat bas HKab K ben Arm ober Stift b gegen
c gefchoben und um bie Ubr jum Eiam%{hm AU
bringen, muf man ben Jeiger von A nady R riacfen,

@& entftebt bieraus folgenbe Megel:

$enn eine Tafcpenubr ju fpat gebt, ridt man
ben Mibdieiger vormwdrts und jwar von berfelben
Seite, von welder man bie Ubrjeiger rudt, um die
Ubr von TMittag auf Gin Ubr zu flellen und im
Gegentbeil, wenn bie Uhr vorgebt, ridt man ben
Midjeiger ridwdrts, nimlih von berfelben Seite,
von welcher man ben Ubrzeiger von Ein Ubr auf
Mittag suridfiellen wicde. Um wieviel man ben
Riudjeiger jededmal ju chiden bat, wenn ¢3 notbig
fepn follte, die Ubr ju veguliren, mufi man wifjen,
baf nidt bei allen Tafdenubren ein: und biefelbe
Iqmnbung ftatt finben Eann: benn wenn man den
Kiudgeiger einer Tafdenubr um 1 Grab ber Fleinen
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Ridideibe vorridte und biefes betriige in 24 Stuns
ben 5 Minuten Borgang (svancement) unb man
wollte diefelbe proportionirte Ridung aud an einer
anbern Tafdenubr vornebmen, fo wirbe bief oft
bie Ubr, anflatt fie um bie beabfidbtigten 3 Winus
ten vorgeben ju laffen, vielmebr um } ober 4 Mis
nuten mebr ober weniger, vergeben laffen. TMan
Fonn alfo nidt fagen: TWenn meine Ubr in 24
Stunden um fo und fo viel vorgebt, mufi idh ben
Ridyeiger um fo unb fo viel ruden; weit gefeblt
— benn man gelangt erft nadh vielen Verfudpen zu
ber Grfabrung, um wie viel Striche ober Grabe
ber Midjdeibe ber Jeiger geriidt werben muf,
fRan wenbet bierbei folgenbe Regel anm:

R egel

Hat man feine Tafdenubr nad einer guten
Penbelubr geftellt und fie it nadhy Berlauf von 24
Etunben um 4 WMinuten vorgelaufen, fo ride man
dben Midyeiger um 1 Strid oder Grad ridwdrts
und ftelle fic bann wieber nady ber Wanbubr. Finbet
man bann, baf fie nach Verlauf von 24 Stunbden
nodh um 2 MWinuten vor gebt, fo erfdbrt man bas
burdy, baf ein Wud von einem jum anbern Girad
in 24 Stunben 2 Minuten BVorgang audmadht, und
bafi man baber, um bie Ubr nun ju beridtigen,
ben Midzeiger noch um 1 Winute rhdwdrts au
fhichen bat.

Um einer Tafdyenubr leidht und in mbglichf
Purjer Jeit bie befte Ridtung ju geben, muf man
ven Midjciger von einem Gnbe ber Midideibe au
bem anbern nad und nad fortriiden,

Wenn nemlidh bie Ubr nachgebt, muf man ben
Beiger vorriiden, fo baf bie Ubr fafi um eben fo
biel vorgeht, ald fie vorber nadygegangen ift; fo-
bann bat man blog ben Seiger viikwarts su riden

5 L]
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und jwar um bie Hdlfte bes MWegs, ben man ihn
vorwartd geben lief.

Xnmerfung.

9Ras idh o cben angefibrt babe Qiber bie Arf,
bie Tafchenubren, wenn fie fo gebaut find, wie bie
Figuren 1 und 2. (Taf. 1IL), welde man frangds
fifdbe Ubren mennt, it aud) bei ben fogenannten
englifchen Ubren, Figur 8., anjuwenden. Um alfo
eine englifhe Ubr su rvichtem, Dbrebt man eben fo,
wie bei ben franzdfifden, ben wvieredigen 3apfen o
(Fig. 8.) mit dem Schliafjel; bei biefer Ubr aber
trdgt ber Bapfen o bie burd) Striche ober Punfte
abaethrilte Riudfdeibe A, welde fih mit bem Sap-
fen jugleidy brebt, wabrend bas Jeigers Merfmal H
unbeweglich bleibt; bagegen bei ber franybfifdhen
Ubr (Fig. 1 und 2.) bie Ridfdeibe fich micbt bea
wegt, fonbern blos der Jeiger. Wenn dbemnady eine
englifbe Ubr nachgebt, muf man bdie Stellfdyeibe
vormwdarts breben, gerabe fo, als wenn fie ber Jei-
ger felbft wdre wobei man fidy nady vem Schnabel
bed Merfmals H oder irgend einem anbdern ber um
pie Scheibe berumftebenden unbeweglidhen Punkte
ju ridgten bat. Wenn bie Ubr vorgeht, mup man
vagegen bie Scheibe ridwdrts breben.

X, apitel

Ueber bie Act, bic Manbubren (ober Pendelubren)
pu ridyten,

e langer ber Penbel ift, befto langfamer find
feine Sdldge und je furzer ber Pendel iff, defto
fmeller find bie Sdldge. Wenn man alfo ben
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Pendel cinexr Thurm: ober Wanbubr *) verldngert, fo
¢bt bie Ubr nady, werbiirst man ibn aber, fo gebt
ie vor. Diefes TMittels bedient man fidg ur Kid:

tung biefer Majdyinen.

3u vem Gnbe ridhtet man bie Stange A V

(Fig. 2. Taf. 1V.) fo, baf Dbie finfe B an ber
Stange auffteigen und wieber falen fann. Man
macht unten an ber Stange cine Sdraubenmutter
CD, welde auf bdie Sdyraube ber Stange baht
unb bie Rinfe an ber Stange jurid ball. Wenn
man nun bie Sdraubenmutter von D nady C, nems
lih riifwartd brebt, fo fdllt die Einfe nieber und
bie Ubr gebt ju fpdt; wenn man bagegen bie Sdyraus
be von G nach D, b. b. vorwdrté breht, fo fleigt
bie infe unb bie Ubr gebt vor.

b muf bierbei nody bemerfen, baf bei ben
meiften Pendelubren, bie heutjutage werfertigr wer:
ben, bie finfe mit im Gebdufe eingefdhloffen ift; bas
mit fie tie Schraubenmutter nicdht berlthren ober
fid gar taran anbdngen Eann. Diefe Pendelubren
finb aber in diefem Fall fo eingeridhtet, baf man ben
oben an ber Stellfcheibe befindlidhen vievedigen Jap:
fen breben mufi, wenn man bie Ubr regquliven will.
Nnbem man biefen Sapfen mit dem Ubrfdylirffel von
der Linfen jur Rechten drebt, verbirgt man ben Pen:
bel unb bie Ubr gebt vor; wenn man ihn aber von
er rechten jur linfen brebt, fo verldngert man ben
WMenbel und bie Ubr gebt nad.

Die Pendel, bie 3 Fuf 8 L. 2dnge von A
nadh B su baben, thun in jeder Sefunbe emen

*) Die Lange einer Penbelubr dehut fidy vom Puntte
A, ten man ben Hingepuntt neunt, bié jum Puntt B
aué, ben man Sdwingpuntt uennt. Die Sdwere Dder
finfe bat Gbrigend nu?’ bie Geftwindigteit der Sdldge
Reinen Ginfluf.
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Sdlag, folglih 60 in einer Minute und 3600 in
ciner Stunbe., PBenn man nun bie Linfe einer fols
chen Ubr um 1 Rinie fenft, fo wird bie Ubr in 24
©tunten um 1 Minute 88 Sel. nadbgeben, wdbs
rend ¢ine Penbelubr, deren Pendel 9 Joll 2§ L. in
ber Bange mifit und Ddeffen finfe man um § Binie
fenft, um eben fo viel in 24 Stunben nacbgeben
wirbe. Daraud erfiebt man alfe, baf die Anzabl
von Drebungen an der Sdyraubenmutter, beim Re-
puliren ber Ubr, fid nady ber Bdnge ober SKiirge
ber Pendbeld vichtet; ¢8 ridhtet fidh felbige audy nod
nad ber grdfern obed minbern Entfernung ber
Edraubenfufe von einanber, ¢8 14t fidh alfo nidt
genau vor{chreiben, wie viel man bie ©draube fir
cine folde Abweichung zu breben bat. Um indef
bas lange Probiren ju umgeben, fann man folgens
be JHegel fih ju Nuke madpen.

Beifplel

Sitelle bie Penbelubr su einer gefebten Stunbe
nady einer anbern, bie rvequlivt ift, ober nady ber
©onnenubr und beobadbte tarm, um wicvicl fie in
24 Stunben vor ober nachgebt. MNimmt man an,
baf fie um 3 Minuten vorgegangen fey, fo brebe
bie Sdhraube um 10 Grade mebr ober weniger
(wenn fle ndmlid in folde ®rabe abgetbeilt ift)
vorwdrts; ift bie Sdyraube nidt abgetheilt, fo laft
man § Feyt maden; bierauj flele bie Ubr von
neuem nady ber Mormalubr: finbet man nacdy Pee:
lauf von 24 Stunben, baf fie nodh um 1 Minute
porgebt, fo trifft man auf ben Beweis, bag 10
®reabe ober 1 ZLour ber grabuirten Schraube bie
Ubr in 24 Stunden um 2 Minuten vorgeben laft
unt man bat nach diefem jur Richtung ber Ubr bie
Sdyraube um 5 Gradbe ober § Tour fortzuriidfen, Die=
fes Berbiltnif finbet audy in allen Gbrigen Fdllen flatt.
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XI. apitel

®ie man dle Pendel: und Tafdenubren nady dem Me-
thign (MMittagélinie) gu ridten hat.

%ch babe bisher angenommen, baf man, um
cine Lofdhenubr ju reguliren, fidy bed leidbten unb
bequemen Mittels, ben Gang einer Tafchenubr mit
einer guten fdon nad Dber mittlen Seit geridhteten
Pendelubr ju vergleichen, au bebienen batte. Da
aber ber grifte Tbeil ber Tofdenubebefiber Feine
folde “Penvelubr zur Bergleihung bat, fo mug
man ein Wittel anwenben, weldes in unterfchiebli=
den Rdnbern fidh audy Teidt audfibren Idft unbd
baé ift, ber Durchgang ber Sonne dburdy bdie Mits
tagslinie. Da aber biefe Mittagélinien nod nidt
febr gebrdudlid finb, fo werde idh im folgenben
Kapitel bie Methobe zeigen, wie man folde Mits
tagélinien ju fucben bat, bie fidh sum Reguliren
ber Tafdenubren cignen. Da man nun {dhon weif,
bafi bie Sonne abweidhgt (Kap. 1.) unbd die Pendels
unb Zafdenubren nady ber mittlen Jeit gerichtet
fenn miffen, fo bat man, wenn man eine Pendels
ober Tafdenubr nadh ber Mittagslinie ridten will,
bie Abweidhungen ber Sonne in Abjug su bringen.
Die Abweihung ber Sonne fiir jeben Tag ded Jabs
ved it auf ben Gleidhungdtafeln, am Enbe biefes
Puds, nngtgtb!n. Die erfte Colonne jeder Mo:
natétafel entbalt bie Tage ber Monate ; bie Anfangs=

budbftaben 3. und W, welche vor ben Jiffern bex
II. Golonne fteben, bejeihnen ben Sinn ber Bers
dnberung (ndmlidh baé Buriidbleiben ober BVorauss
geben ber Sonne ); bie Sablen ber 11. Golonne bes
aetchnen Dbie Anmzabl ber WMinuten und Sefunben,
um welde ber nrtmnmitt'nag gegen bie mittle Jeit
abweidyt. Man erfieht 3. B,

aud ben Fafeln, vaf




Rl s e i i

iz

40

am 1. Januar bic Sonne fid geaen bie mitile Jeit
um 8 WMinuten 59 Sel, verfpdtet und am 1. Sept.
um 27 Sel. ber mittlen Jeit voraudgely ic.

Diie legte Colonne beyeichnet fitr feden Tag bed
abres bie Anzabl ber Selunbem, um welde bie
Sonne gegen bie mittle Seit in 24 Stunbden abs
weicht. && finb bief bie Stuoten, bie binzu gejablt
ober abgejogen, bie Gleigungen Der Sonne ergeben,
Durd biefe erfdbrt man, baf wenn man ju ber
Gileioung 3 Min, 59 Sel. vom erfien Januar 29
@ef., um mwelde bie Sonne vom 1. bis jum 2,
pariirt, binjudbit, map 4 Min. 28 Sel. erbdlt,
weldyed bann bie Gleihung bed 2. Januarsd ift und
wenn man von ber Gleichung ded 1. Mdry, welde
12 Min. 36 Sel. betrdgt, 13 Sef., um relde bie
Sonne pom 1. jum 2. abgewiden iff, abjiebt, fo
erhdlt man bie Gleibung bed 2. Mdry, welde in
12 Min. 25 Sel. befiedt. _

Diefe leate Colonne ift gjum Reguliren ber Ub:
yen nidyt befonberd geeignet, fonbern fie bient nur
bazu, um mit einem Blid bie tdgliden Abweichun:
gen ber Sonne ju Gberfeben.

®Bie man eine Penbel: ober Tafdenubr nady bem Ducd-
gang ber ©onne burch bie HMittagélinie nad
ber mittlen Seit vidtet.

Tir wollen ben 6. Dctober annchmen, an wel:
chem bie Ubr nady ber mittlen Jeit geftellt werben
foll. Man febe nun in ber Gleicdhungétafel nady,
um wicvicl ber Mittag ber Sonne gegen bic mittle
Beit abweidgt, unbd man wirdb ba finben, baf fie
um 12 TMinuten vorausgebt; alfo im Augenblid,
wo bie Sonne bie Mittagslinie pafjirt, fiellt man
bie Ubr um 12 WMinuten gegen bie Mittagsline
suriid und bann wicd bie Ubr ibre mittle Seit mefs
fen. Um nad biefem ju feben, ob fie regulict ift,
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warfe man nod einige Tage ab, ungefdbr bis yum
14, Dctober, ehe man wieber nady ber Eﬂ'iﬂngélini:
fiebt; bann fude man auf ber Lafel, und wie viel
bie ©onne am 14. voraudqebt — welded 14 M-
nuten feon wirb. Wenn alfo bie Ubr regulirt iff,
fo mufi, wenn bie Sonne Wittag zeigt, ber Mits
tag ber Ubr um 14 Minuten ?&m feon; trifft bieh
aber nidt ju und bie Ubr verfpatet fidh um rinige Mi-
nuten mebr ober weniger, fo ift e8 ein Beweis, daf fie
nodh nicht requlirt iff. Fn biefem Fall ridt man nady
Lerhdltnif diefer Abmweichungen ben Rivd;jeiger.

Anmerfung. Aud biefem Beifpiel Pann man
fid eine Megel gur genauen Unterfudung bes Gangs
einer Wandubr aufiteden. Wenn man am 6. Dis
tober ober an irgend einem anbern Tag ben Mit-
tag ber Pendelubr nad)y ber mittlen Jeit gerichtet
bat und man babei annimmt, baf bie Penbelubr
ridhtig aebt, fo wird die Sonne gegen leptere am
1. Mov. um 16 MWin. 9 Sef. voraus geben und
am 23. Dec. um 4 Sel. nacdhgeben; am 11, Febr,
wird fie um 14 Win. 44 Sel. nadhgehen, unb nady
biefem Berbdltnif fo fort bifferiven, wie auf ben
Gileihungstafeln angegeben ift. Diefed geht fchon
aus den Anmerfungen bervor, bie wir im 1. Kapis
tel aufgeftelt baben.

Um eine Sefunbenpendelubr genau nach ber
Mittagslinie su ftellen, bebient man fidh einer Se-
Funbentafhenubr, welcse man vermittelt Druds bes
CSpiclers F (Tafel 111, Fig. 2.), veffen Beftandibeil
G Dbie Unrub bemmt, bi# jum Moment, wo bie
Sonne bie Mittagslinie burdyfhneidet, aufbdlt; in
Diefem Augenblid jiebt man ben gebacdbten Spicler
puriid, damit die Ubr wieder fortgeben fann. Nady
Diefer Weife wird bie Ridtung aufs genaufte bers
geftelit.  Nun bleibt mir nody Gibrig, bie Penbelube
nad) ber Tajdenubr ridyten ju laffen.
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Gine ZTafdrnubr nodh bem Wbmeidgmnpen ber Sonne gu
vidgten. 1. Beifpiel.

$ir wollen annehmen, man babe am 10. Jas
nuar feine Tafdenubr nad) ber Sonne geftellt und
man wolle fic ben 20. b. M. wicber ven neuem
ftellen,

Bevor man an dbem Jeiger riidt, muf man
feben, um wie viel bie Ubr gegen bie Sonne biffes
virt. Ungenommen, baf fie um 8 Minuten gegen
bie Sonne voraud geaangen fep, flellt man fie von
neuem mit der Sonne gleid und wenn man bann
feben will, ob e bie Ubr iff, welde biefen Unter:
fdyied bewirft bat, fo febe man auf ber Eafel nady,
wieviel ber Unterfdhied zwifchen ber Gleidung bes
10. und 20. Januaré ausmadyt. Man witd ba
finben, bafi am 10. Januar bie Sonne um 8 Mis
nuten und am 20, fid um 11 MWin, 50 Sel. vers
fpdtet bat; c8 betrdgt fonady ber Unter{dhied biefer
Lexfpdtung vom 10. bis jum 20. Januar 3L Mis
nuten ober mit anbern MWorten, bie Tafdenubr ift
in ber 3ecit vom 10. bid jum 20. Januar um 5§
SMin. gegen bie Sonne voraus gegangen. Wenn fie
um mebr ober weniger bifferirt, fo ride man nad
Proportion biefer Differeny am Rudjeiger.

2tes Beifpicel

ﬁ?“ man am 11. Dec. bie Tafdenubr nad
ber Mittagslinie geftellt unb man will nun feben,
ob fie am 31. Dec. nodh riditig gs;':it, fo febe man
nadh ber Gleidung biefer beiben Fage: man wird
ba finben, taf am 11. Dec. bie Sonne um 6 Wi=
nuten voraud unb ben 851. um 4 Win. ju fpdt gebt,
baf fie alfo in ber Jeit vom 11. bié jum 51. Dec
um 10 TWinuten voraud gegangen ift. MWenn Dbie
Zafdpenubr bann vegulict 1jt, muf fie fid um 10
Minuten gegen bie Sonne verfpdaten; denn wenn
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fic flaft beffen mit ber Sonnenlinie gleid fidnbde,
fo wdre bief ¢in Beweid, bafi fie um 10 WMinuten
voraus gegangert wdre. Wenn bie Abweichung grofer ift,
fo ride man am Riudjeiger. Nady biefem Bechdlts
nif tann man fidh fo viel Beifpiele aufftellen ald
man will, fie mitffen alle biefelbe Probe balten.

Gebraud) bes Aequationd: (Bergleidhungds) Siffecblatts,
&Fig. 1. ber IV. Zafel.

Jdy babe ein Tafdwenubr- Jifferblatt verfertigen
lafjen, weldyes flatt einer Gleidhungstabelle gebraudpt
werben Fann, &8 jeigh bie Differeny jwifchen ber
wabren unt mittlen 3eit fiir jeben WMonat des Jab-
ved an. MMan bebient fid) beffelben um bie Ube
ju richten unb jederzeit bie Stunbe ber wabren unb
mittlen Beit ju mwiffen,

~ Diefe Sdyeibe ift in 12 Theile getbeilt, weldse
bie Monate bed Tabred vorflellens jeder Monats:
raum iff wieder in 5 Fdder abaetheilt, nemlid in
ben 10. 20. unb lesten bed Donatd; (ber jeber
Diefer letern Abtheilungen flebt die Anzabl ber Mi=
nuten, um weldre an biefen Tagen bie Sonne gegen
bie mittle 3eit voraud ober ju fpdt gebt. Die An-
fangsbuchftaben A und R, weldbe auf jebem Mo-
natstbeil fichen, bejeichnen bie Abmeidungdart ber
Sonne, ob fie nemlid vors oder nach gept. Beim
oebruar 3. B, fieht man, baf bic Sonne am 10,
nur 15 Minuten, den 20. um 14 Minuten und
ben 28. um 13 Winuten jurid geblicben ifft. Den
Wecpfel ber Gleihung erfdbrt man durd) die Ans
fangébuchftaben A und R, welde unmittelbar voe
ben TWinutenzablen fteben. Der Sinn biefer Figur
ift alfo obne weitere Erfldrung leicht aufjufafjen.
3d babe fhon im VIIL. SKapitel gefagt, daf man
feine Ubr alle 8 ober 10 Tage flellen miffe; bierzu
bebient man®fich nun ber Seitabfdynitte bes 10. 20.

3 11
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umd bes lesten Taged ber auf ber Jifferblatticheibe
abgetheilten TMonate. Wenn man alio fjeine Ubr
an bicfen Tagen mit ber Sonne gleidy fiellt, fo wird
man feben, ob fie feit bem leptenmal , wo man jie
gefiellt bat, abgewichen ift und fie dem gemif nad)
ber vorbin gegeigten Art unb TWeife reguiiren, wos
au nun bad mehr gebachte Acequationdyifferblatt ald
Gleidungétafel gebraudt werben Fann.

XII, Rapitel

Art und Meife, wie man Mittagslinien bebufd der Pen:
bel s und Fafdenube = Repulicungen gu {udjen hat.

Erfled Thema.
Eine Mittagélinie auf ciner horijons
talen *) Flade ju fuden.

Man nebme cine Steinplatte **) ABCD
(Zafel IV. Fig. 5.) bie gang glatt und eben ift.
Tege fie mit -E&l[fr einer %lﬁmng: borizontal unb
bebe ben Etein jo lang, bi6 ber Faben fenfredst
an bie Bertifalinie V {id unbeweglid) anfdhlieft,
worauf man bann ben Stein nieberfenft und ibn
befeftigt. Dicrauf fielle man den Stift ober Kegel

*) Fine borisontale Fid biejenige , bie fih na
!ﬂllt} g:itt ?u ‘nbmi t;mr? tu{EE I%l ] Iiri:u :aﬂt Ii'l'lfllt
ylatte oder bie Dberfliche eines fill fiehenden Hewiffers.

**} Te grofier ber ©tein, je beffer. Bwei oder brei
P‘! fange mag die paffendfte fepn; Demn je Langer Dbie

inte ift, bie man gieben will, und je bober Der Etift
ober Jnber ift, befto ridytiger wich bie Mittagélinie fegn.
Diefechalb giebe ich die auf einem Fufiboben ober an ewner
SRauer gefuabene Mittagslinie diefer evftern vor,
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(Snber) EG *) auf ber Mittagsfeite ber Steins
flide auf. Jn bie oben am Stift befindbliche Diatte
E madt man ein £ody, von unaefdbr 1 Linie im
Ducdymeffer, burd weldes bas Sonnenlidt fallen
Fann. Durdy vie Mitte diefed Lochs jieht man einen
Faben, ber unten mit einem Stid Blei verfehen
ift (und jwar fo, baf ber Faben burdy diefes Stid
Blei, weldes egal {eyn muf, bindburch geben und
am untern Zbheil beffelben wieber etwas bervorfles
ben muf, Fig. 6.) und 4t ibn fenfredt fallen,
Dann bejeichnet man auf der Steinplatre ben Punft,
ber gerade unter der ©pige n ber Figur 6. ift.
Pon biefem Punft F aus alebe man mit einem
Jirkel bie Kreiflinien ab e unbd nebme ungefibr ges
gen 9 ober 91 Ubr Vormittags den Augenblid wabr,
in weldem ber burd bad Lody bed Stiftd fallenbe
Lichtftrabl vdiefe Kreislinien beriibrt; in biefemm Nus=
enblid marfire man auf ber Linie ¢, burd bie

itte bed Schattens, bden Punit H, bemerfe bann

*) Um bie $Obe ded Stifté ju finden, mifit man bie
GEntfernung Ded Punkted F bié ju bem Gnbde M, weldes
bie Binge ber ittagélinie "};Ebt' An bem Enbe G lafit
man a alb bef Puonlted F fo viel Maum, daf bec
&tift bequem geftellt unb befeftigt merben Pann, wie man
bei §ig. 3. fiebt. pat man auf viefe Meife bie Linge
Der Binie M F gefunben, fo fu?t man dann m ber Fafel,
bie ouf ble Aequationftabellen folgt, bie ber Rinic anges
meffene Hobe ves Sifts. Mimmt man bie Linge der Bi
nie gn 2 Fuff an, | findet man in ber Tabelle neben bee
Angabe won 2 Fuf bie Sabl von 7 3oll 7 B, (Parifer
Raf ); man madt alfo eimen Stift G E, ber vom Punlt
E bis zgum Runft F genau 7 3oll 7 &, mift. Hieran
befeftige mau ben @tift auf dem Stein. I bief all
auf diefe Werje gemadt worben, fo fann mon andy fidyer
bovauf recpnen, baf wdbrend bed BBinterd, wenn Die
Sonne am niedrigiten fber unferm Horigont febt, den
E%ﬂt_ttn m-; ngt;hgsa* E ni'!:l}t au weit nad ?n!:u pber
nady innen ber Stein onbern gerabe auf bad Enbe
decfelben fallt, ' =
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nach Mittag den Pumfi I in dem Augendlid, wo
ber Elﬂtﬂ‘rﬂl biefelbe 2inie wieber hnnﬁbrt. rﬂh.:b
biefem theile man ben Bogen HI mit dem Jirkel
in 2 gleide Theile und ji!%t bann von bem Mit=
felpunft ¢ und bem Punfte F aus bie Linie M F,
weldes bie gefudpte WMittagslinie ift.

Sweites T hema

Wie man eine Mittagslinie auf bem & ufs
boben eines Simmers zieht.

ﬁum eine ;nrcb; ngrtugﬁﬁnie giehen zu Fénnen,
muf man vorber ben Mittagdpunft auf einer boris
sontalen Flache gefunben buignf f '
3u biefem Bebuf Pann man ben Stein in einen
@ump *) legen, ber nidht ju entfernt vom Simmer
liegt, in bem man bie WMittagslinie zicben will : man
fann ibn auch auf das Getdfel ber Fenfterbefleis
bung fegen, wenn bie fage Ddeffelben e& geftattet,
Mabbem man nun den Stein, der 2 bis 5 Fup lang
feyn Eann, aufgefiellt bat, fo fdnigt ober brechfelt man
fich ein Stird Hol3 ju einem Kegel ober Stift aus (Ta-
fel 1V, Elegm; 5.) beffen Knopf, (ober Kopf) ber uns
gefdbr 6 Yinien fiarf ift, und fiber feiner Bafis fo
body abftebt, bap um 9 Ubr fein Schatten dbas Enbe
bes  ©teins  berlhrt,.  Im  Mittelpun?t  feiner
Bafis (untern Tbeils) fege man eine Spige P cin,
weldie in baé Podh, meldyes bei F (Fig. 5.) auf der
Mittagfeite bes Steind gemacbt ift, paht. Bon
biefem Lod) aud, als Gentralpunft, ziebe man die
E:};ﬂ_ lnbl::_rcﬂy:!h flﬂbeF bann nach vorbergebenbem
ifpiel bie Linien welde bi 1
tagélinie gibt, r Welge Bie gefugle i

*) obec cinen anderm freien Oct.
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Man befeftige bierauf auf ber Horijontalfldde

bes Fenfterranmes bed Jimmers eine gerabe Stange
gn&mﬁd:f ben &tift obexr Jnber), welde oben ein
ody von ungefdbr 8 Linien DWeite bat. Bevor
man biefen ©tift feftfest, muf man, um ibm bie
fdpictliche Hobe ju geben, yu MRittag die Entfernung
vom Fenflerraume bis an bas Enbe bed Jimmers,
inbem man babei die vom ©Sdatten, welden bdie
FHenfterfeite auf ben Fufiboben wirft, angegebene Richs
tung verfolgt, meffen.  Dief wird bie Ldnge ber WMits
tagslinie ergeben, bie ich ju 10 Fuf annebmen will.
In ber legten, ben Aequationstabellen — angefiigs
ten Tafel finvet man bie Hibe, weldhe ber Stift
baben mufi, angegeben, ndmlich ju 5 Fuf und 2%
3oll. DHierauf befefligt man ben Stift, beffen Lody
oben um 3 Fuf 2§ Boll vom Fufboben abfiehen
ober vielmebr in bie Hobe fteben muf, (b, i, bie
ganze Bdnge bes &tifté ) auf der horijontalen Fldde
bes Fenfierftods. Tagd barauf beobachte man ben
Augenblid, wo ber Sdhatten bed Stiftknopfed qes
rabe bic Linie M F burdfdneider. Sn bdiefem Nus
genblid wird man auf dem Boben ben Licdhtpunft
wabrnebmen, welder burd bad Lody beS im Fens
fterftod befeftigten Stifts filt (es ift ein folder
Punft bavon ein Mittagépunft). Um einen weis
ten folden Punft ju finden, laffe man turdy bad
Pody bes &tifts einen Faben gehen, ber bis ju bem
erften Mittagspuntt reidt, bange unten bas Bleis
Ioth baran (Fig. 6.) und marfire gerabe unter ber
Epige des berunter bdngenben und am Boben aufs
ftebenben Bileifabens den Punft, Durd) diefen jweis
ten Punft, und jenen fdbon gefunbenen ziebe man
nun ti&l{ Yinie, welde bann Ddie gefuchte Mittags=
linie ift.
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Dreittes T hema.

Gine Mittagslinic an ber Mauer cines
Haufes over Bartensd zu fuden.

SRon fuce nad fdon angejeigter Art und
Weife ben Mittelpunft auf einem borijontalen Fld-
dhenraum unb beftimme bie 2dnge, weldre bie Mit=
tagslinie baben foll; fudbe bann bie Hibe bes Stifts,
bic er baben foll und befeftige ben Stift auf der
Mauer, fo baf vie Witte feines Lohs um bie durd
bie Tafel angejeigte Hobe von ber WMauer abjledt;
warte bann ben Auqenblid ab, wo ber Schatten
bes Knopfs bie Rinie M F burdbfdneidet ; in biefem Aus
qenbli®, wo bief gefdieht, marfire man auf ber Mauer
ten Punft ved Sonnenfivabls, welder burd bas
fody bes Stifts fallt; bdnge bad Senlblei baram,
fo bafi ber Faben ben Mittagspunft burdsidhneidet ;
marfire bann an bem Enbe, wo ber Faben anges
bangt ift, einen anbern Punft, ber audy durd bies
fen Faben burdbfdynitten wird unb ziebe burch beibe
Punfte bie Linie, weldes die gefudhte WMittagslinie
feon wirb.

Bau ber Segmage (Taf. IV. Fig- 4.)

TBenn man Feine Sebwage bat, um bem Flds
denftein, auf weldem man eine Mittagslinie zie=
bent will, eine borizontale Lage ju geben, o Fann
man fich felbft eine auf folgenbe TWeife maden.

an nebme ein Stid Bret (Fig. 4.), welded
auf allen Seiten glatt und eben ift, und meffe o8
in gwei aleie Tbeile ab. Won bem Mittelpunkt
V'V aud befdyreibe man ben DHalbyirfel a b und
von biefen Punften aud, bejdretbe man bie bﬂ'll:rm
Kreiglinien, die fid in ¢ burdfdneiden, ferner jiehe
man burdy bie Punfie ¢ und V bie Linie cv,
welde mit ber Seite a b perpendifuldr iff. LWenn
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man bann vom Punft ¢ aud einen Faben berunter
bangen [dfit, und an benfelben eine Bieitugel d
bdngt, fo bat man eine redht braudhbare Sepmage
in Stand gefest.

XIII. Lapitel

Borfidtémafivegeln bei Anfdbaffung guter Pendel: und
Za|denubren.

Dbgleich gwifchen einer qut gebauten und einer
fdblechten Ubr ein grofer Unterfchied ift, fo balt o8
vody [dywer Regeln aufguftellen, nady weldben jes
ber anbere, der nicht Kinfiler ift, fidb ridhten Eonnte;
ba felbft febr viele, bie Profeffion von der Ubrma:
derfunft maden, nidt einmal im Stanbe find,
folde SHegeln zu begreifen, gejchroeige denn felbft
anzugeben. Jch will jebod) verfudien wenigftens einige
Muttel anzugeben, die man allenfalls al8 Midyts
fdnur annehmen Fann,

1) Bor allen Dingen wendbe man fich an einen
RKinfiler, bdeffen Gefdidlichbeit fowobl als Redpt:
fdhaffenbeit allgemein anerfannt ift, benn erftere Bes
binqung bilft 3u nichts, wenn bie jroeite nidt damit
in BVerbindung flebt.

2) Die Gite einer Pendel: ober Tafdyenube
banagt nidt fowobl von ber auferorbentlichen Giite
eines jeben ibrer Beflandtheile alé vielmebr voR der
Einficht bed Kinftlers und ben Grunbfdgen ab, bie
berfelbe beim Pau ber Ubren befoigt bat; benn eine
vollfommen gut bergeftellte Ubr fann bemungeads
tet febr fdledt geben, wad gar oft ber Fall ift,
wdbrend eine, bem Anfdein nach, nur mittelmdpig
gebaute febr ticdbtig gepr.  Die mﬁg[iﬁﬁt Sorgfalt
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beim Bau berfelben ift baber eine ber wefentlidhiten
Bevingungen; man muf fie aber audh ju lofen wif:
fen. Eine volfommene gute Fafdhens ober Pens
belubr ift alfo biejenige, die nad Grundfigen gqut
ausgefiibrt ift ; man finbet leiber nur gar felten diefe
Gigenjchaften in einem Terfe beifammen. Menn
man aber PBeine foldhen Mufterubren befommen Fann,
fo wenbet man fih bocy lieber ju bem Rinfiler,
ber feine Kunft mit Nadbenfen und nach Grunds
{daen treibt, beren fleifiges Stubium ibm Erfabs
rungen und audé folden ein gewiffed Grundipflem
fdufen, alé zu einem, ber blos jierlidhe Ubrjtide
baut, fein Fad aber nidt in bem Ghrad verftebt,
baf er auf Erfabrung berubenbe Grunbregeln bars
uber angeben Fonnte.

8) Um eine Eun Tofchenubr ju befommen,
mufi man ¢6 bem Kinfiler felbft dtberlaffen, bie Ube
nach feinem &inn zu bauen, ndmlid nad bden
Grunbfagen, bie geeignet find, ein ridtiges guted
SBer? berjuftellen. Dief fonnte man ibm allenfalls
antathen, fidy lieber nady einem Bau gu ridyten,
ben eit und Gebraudy bewdhrt baben, als nady
einem anbern, defen Jdcalfpjiem Feine Probe aus:

balt.

4) Da nun jwifden einer guten und {dlediten
Zafchen= und TWanbubr ein fo grofer Unterfchicd
berrjcht, fo muf bderfelbe natirlidhermeife audy auf
ben Preié Cinfluf baben; benn nur miglichft voll=
fommene MWandb: und ZTafdenubren berjielen zu
Bonnen, muf man medanifdes Gefcbid baben, und
babei audy gut arbeiten, indbem fdon bad geringfle
WBeftandtheilden einer Ubr bie grofte Aufmerfjam=
Feit und tiefes Nachdenfen in Anfprudy nimmt. Ein
folches gereifted Nadydenfen und gediegene Beurs
theilungsfraft 1aft fid aber nur durdy ftete Uebun
unb eifernen Fleif ermerben. Da nun ein gefdids
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ter Rinfiler jur Herflellung cimer guten Enfdmmi:

nody einmal fo viel 3eit braudht al8 ein mittelm
Biger Kinftler ju feinen Werken, fo fann ibm audy
aué biefem Grunb ber boppelte Preid nidt verweis
gert werben, Wenn man nun audy nody die voss
bglidere Einfidt und bas Studium, bas er bei
uditbung feiner Sunft ndthig batte, in Anfdlag
bringt, fo mitffen natiilicherweife auch bie Werle
bed criiern vor Denen bed anbern — minber fdbigen
— einen grofen Lorzug befigen.

Soll alfo ber Iunlg[rr feine Sdulbigleit thun,
fo muf man audy fein BVerbienft verbditnifmdfig
bejablen, und ibn nidt burch niedriges Feiljhen
nothigen, foldre mittelmdfige Mafdhinen u licfern,
wie fie bie fogenannten «%nnbmrrfﬁmtiﬁnﬂ bauen,
unb an bie Fabriten und Ubrenhdnbdler verfaufen.

5) Goll eine Tafdenubr beftandig gut geben,
felbft wenn fie mitunter in bie Hdnbe eined mittels
mdfigen Arbeiters gerathen ober gar von bemfelben
werfertigt worben fepn follte, fo barf fie nut von mitte
ler &rofe, ja nidt allzublein fepn. Dbfdon bie
fleinen Zafdenubren eben fo gut, wie bdie von ges
wibnlider Grofe geben Ponnen, fo find fie body
weif fdyieriger audsuarbeiten und dedbald audy in
weit geringerer Angabl vorbanben. Sie find Gbris
gend aud) mebr der Gefabr audaefest, von ben Ars
beitern, benen man fie jur Ausbefjerung in bie
Hdnde gibt, verborben zu werben.

~ 6) Die Pendel: und ZJafdenubren find Mas
fbinen, beren Haupteigenfdhait iff, bie Seit ju mef-
fen. Demnady muf beé gefhidten Kinftlers Swed,
ben er bei Werdnberung bes Baues diefer Majhinen
beabfidhtigt, ber feyn: bafi er ibnen einen grogern
Grab von Ridtigkeit ober eine grofere Anzabl von
MWirfungen beibringt, Sobald man nun bei einer
Laldenubr cine é«mhmnﬂ bed Maberwer?s und

4 L




iz

52

anberer Getriebsfiide gewabr wird, fo fann_man
nur ficher annebmen, bafi ber Fextiger folder Stide
cin Sgnorant ift, ober biejenigen feiner Kunben, die
nichtd von ber Sadbe verfteben, bat anfisbren wols
len. Ein Kinfiler, ber Genie hat und feine Kunit
treu unb wabrbaft liebt, befdhdftigt fih im Gegens
theil mit nichtd lieber als mit Auffudung und Ans
wenbung folder Mittel, welde die Wafdinen, bdie
er baut, vervollfommnen; er nimmt nur folde Bers
dnberungen vor, bie von entidiedenem Nugen !intr.
Ein foldher Kimnftler gibt nichtd auf Ddiefe unnugen
befonberen Maritdten, wie 3. B. Ubren, beren Plas
tinen augqefdnitten find, ober beren Riber in bie
Dide der Platinen verborgen find, bamit bie Kiu=
fer glauben follen, bie Ubr fey einfacher 2. Man
thut baber wobl, wenn man folde Werfe wiblt,
beren Struftur eben fo einfady als folib iff, bie nadp
cinem Plan gebaut find, der von guten Grunbfdsen
und leichter Audfibrung geugt. G8 find bief alles
febr wefentliche Bebingungen einer guten Ubr: denn
wenn fdhon eine gewdbnlicde Ubr, die urfpringlich
gut war, burdy das dftere Hin: und Herwandern
aud einer Hand in bie anbere, leiht verdorben wers
ben Fann, um wie viclmebr mitffen nidt biejentgen
barunter leiben, bie burdy die Mdingel und Lielfeis
tigheit ibrer Bauart {don faft von Srund aus vers
borben find, .

Baé bie Manier anlangt, Mbren, bie man
faufen will, vorber auf bie Probe ju nehmen, fo
will idh jevem Kiinftler Davon abrathen. MWie foll
man benn einem braven Kinfile zumutben, feine
fbomen Ubren ciner — oft febr ungefhidten —
Probe preis ju geben! TBenn man von ibm emne
gute Ubr verlangt und fie ibm al8 foldpe bexablt, fo
ift er fhon an fich verpflichtet, fie immer in gutem
Stanb zu erbalten, unb fie wieber ju nehmen, wenn
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ibre Gifite fih nidht bewdbren folte. Bei ben ge-
wobnlichen Tafcbenubren tritt oft ber Fall ein, bap
fie au Jeiten gut und bann wicber febr [dieht ges
ben und in biefem Fall find bann audy die Proben
gang vergeblidh.

Um ben Werth einer Tafcbenubr beurtbeilen ju
Fdnnen, muf man alle ibre Beflandtbeile aus einan=
ber nebmen, jeben berfelben befonbers ver fidy legen
unb bann genau unterfudben; bierburdy erfabrt man,
ob eine Ubr gut fey und immer ridtig geben werbe.
Daju gehdrt freilid ein gefdbidter Mann, benn nur
¢in folcher verflebt e8, one Ubr gu tariren unb fie
in ftetem quten Glang au erbalten,

TWenn ¢d, wie nicht u leugnen ift, nothwens
big ift, baf man fidh an einen gefdbidften Kinfiler
wenben miffe, um gute Ubren ju befommen, fo ift
eé audy folgerecht, baffi man bei mittelmagigen Ubr:
madiern nur mittelmdfige Wbren Faufe, benn fo we=
nig ®efdid man ibnen audy juzutvauen bat, fo find
fie boh bagegen wieber mebr im Stand, eine Tafden:
ubr audjufudien und ju oerfaufen, ald Kaufleute,
bie Ubrenbanbel treiben, unbd fid nidt bamit bes
gnitgen, mittelmdfige TWerke jum Hauf ausjubieten,
fonbern fih aud foldpe viel theurer begablen lafjen,
ald fonft bie Ubrmacher thun wiirben, weil ber
grofite Theil ber UbrwerPe, welde bie Kaufleute Faus
fen, um fjie wieber ju verfaufen, von Ubrmadbern
gieﬁﬂ witd, bie, inbem fie fur bie Gite 1hrer

erfe nicht ju fteben braudien, folche um einen
Epottpreis lodfdlagen und ficher, babei zu gemins
nen, fich wenig barum befimmern, ob fie etmwas
taugen ober midht. Die Herven Uhrenhanbler vers
fieben e6 gar berrlidh, f{dplechte Genfer Lerfe in
Parifer Gebaufe ju fleden, bie Namen gquter WMeis
fier auf bie Ubren Prigeln u laffen, und fie bann
alé gute Ubren au verfaufen.




BWill man alfo gute Ubren baben, fo gebe man
gu guten Meifiern, mittelmagige befommt man von
untergeordneten Ubrmadhern. Dief find bie Haupts
regein, Die man babei ju beobadyten bat. Man
Eonnte mir nun jwar den Einwurf maden, baf ges
wiffe Ubrmacher auf Betrug ausgeben, und fblechte
Ubren fur gute verfaufen, unb baf man beshalb
barauf Bebadyt nehmen witffe, fid aegen biefen
fddntlihen Mifibrauch des Sutrauens fidher ju flels
kn. J3d muf ba freilih jugeben, daf folche Bes
triiger unter ben Ubrmadhern ju finden find unb
1) weif audy bagegen Fein anbered fidhereres Schups
mittel anjugeben, al8 bad: fidh an riibmlich bes
Pannte Ubrmacher zu wenben, auf beren Einficht
unb Redtlifeit man fid verlaffen fann. Bor
allen Dingen mufi man auf ben Preis feben, benn
gute Waare balt guten Preis und body wird man
am Enbe von ben Ubrmadyern nidht in bem Grabe
angefiibrt, wie ¢8 von ben Kaufleuten, bdie Ubren
auffaufen, um fie wieder ju werfaufen, gewdbnlidy
g_tl';l.u:hi; b:n}n bie erflern befiken boch wenigfiend
einige .ﬂtnntmfﬁ von ber Ubrmadberfunft und find
fonach mebr fabig, eine ficdhere Wabl ju treffen, als
jene Raufleute, die faft noch unwiffenver ald betri=
gevifd finb,

e:: enhl!aﬁ fidd unterfangen will, ein ridtiges
Urtheil uber bie Ubren ju fillen, mu felbft Kinfts
ler feyn ober wenigfiens ridytige Biyriffe von ber
Ubrmacherei baben. Um babin ju gelangen, muf
man Biider lefen, bie bieriiber gefdhriecben worben
finb. Wenn man nun bie bdaraus gejhdpften Be:
griffe bei Prifung ber Penbel: und Tafdenubren
augumwenten verfiebt, dann fann e8 wobl audy nidst
feblen, baf man ein verfldnbiged Urtheil barfiber
pu fallen weif.
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XIV. fapitel
Wit man Fafcpenudren in gutem Suftand echalt.

Wenn man nun audy jum Befig einer guten

Jafcpenubr gelangt, fo barf man et body nidt ba:
bei bewenben laffen, fonben man mufi 8 aud vers
fichen, wie man mit ibr umgehen foll, wic man fie
gu rvidten bat; man muf ferner darauf Bebacyt
nebmen, fie vom Jeit ju Jeit audpuwen unbd bas,
waé Jeit, Bewegung und Reibungen in ver Mas
dhine verberben, wieber berfiellen zu laffen. Deds
alb rathe iy, baf man fidh in Dbiefen Fdllen an
verftdnbige und redlidhe Ubrmacher wenbe; nod bef-
fer aber ift ¢4, wenn man fidy, fo viel al8 moglidy,
wieber an ben wendet, der bie Ubr gemadit bat,
benn fein ecigenes Gefitbl von Ehre und Redytlichs
Peit und bie Notbwendbigheit, den einmal erworbe:
nen guten |uf fid au erbalten, muf ibm fhon
verpflichten, bie Ubr in qutem 3uffand zu erbalten;
weil fonfl fein, vieDeidht nicht fo gefdhicter Kunfis
genoffe wenig Riudfiht auf dad Intereffe bes Fer:
tigers ber Ubr nehmend, fie beim Audbeffern aus
Unwiffenbeit, ja oft wobl audy aud bdslider Ab:
fidt teicbt verberben Ednnte.

€ollten fich mancpe Kimftler burdy biefe Mabr-
beiten getroffen fiiblen, fo ift 6 ihre cighe Sculd;
id, meincd Theild, balte ed fir unerlaffige Pflidt,
bad Publifum darauf aufmerffam ju maden; benn
bie meifien Tafchenubren werben unter folhen Hdns
ben mebr vermiftet, als dburdy 3eit unbd Reibungen
je gefdeben Ponnfe, Jdh fenme fiir biefen Fall, wie
fdon gefogt, Fein befferes TMittel, biefem Unbeil
vorjubengen, alé bie Ubr ibrem Derfertiger felbit
ober irgenb einem anbern Ubrmader, ber eben fo:

wobl buvd) feine Reblichleit als Gefdidlidleit in
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Ruf gefommen, zur NAusbefferung anjuverfrauen;
blos burc) bie Bebanblung bes lestern fann Ne Ubr
beffer werben, ald fie gewefen ift; benn j¢ gefchid:
ter ber Mann ift, um fo weniger fonn ex ef fiber
fid gewinnen, die Scbopfung (eimes Kunfigenoffen
au veradten; bdie Liebe fur fane Kunft undb ber [0bs
fide Gifer, biefe ju verpedfommnen, muf ibn an:
fpornen, alle erfe, 2ie in feine Hanbe Fommen,
in ben mbglichft boben ®rad von Bolfommenbeit
u fepen. Durd eine oft febr ubel angebrachte
%pnrfurﬂ fhabet ficd mebrentbeild Dber Ubrenbe:
figer mebr, als er Dabei gewinnt; er will Fein
pber nur wenig Geld audgeben, um feine Ubr in
qutem Etand ju erbalten, obne babei ju bebenfen,
wie febr feine Ubr barunter [eibet; er gebt jum Ube-
macher und fagt ibm, er folle fie nur aufpugen,
ber Ubrmacher fieht nun bie vielen Febler, die durd
unridtige Strubtur und andere Urfacdyen entflanben
finb; wa# foll er aber maden? er wird ja mdt
afiir bezablt! TWie oft trdgt e8 fid bann
baf die Ubr nady ibrem Aubpul nod) immer [dledht
gebt, felbft bann noch, wenn nur emige $¢bln‘ bets
felben auSgebeffert worben find. Nun beift e6: ber
Ubrmacher bat mir meine Ubr verborben, was bod
nidts weniger alé wabr iff, und jwar aus Grin-
ben, von demen iy mur bas DHauptfddlichfie aushe:
ben und bier anfithren wil. ;
Der Juftand von Freibeit, in welden man bie
Ubr burdy ibre Meinigung ober Auspug verfegt, fiort
per Suftand bed Gladgewidits ber vorber jwifden
ber bewegenben unb gleich erbaltenden Kraft fratt
gefunben bat unb bebt benfelben einigermafen auf,
worauf ber Drud der Bewegungélraft, die Ungleidys
beit ber Eingriffe . mebr auf bie Unrub wikt, alé
vorber.
tbﬂuum man feine Ubr alfo immer in guiem
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©tanb erbalfen will, fo muf man fie audy, fo oft
eé nitbig ift, immer fihern Hdnden jur Korreftur
anvertrauen Gnb fie wenigftens von 3 ju 3 Fabren
einmal auspugen laffen.

€s gibt Teute, deren Ubrtafdben fo warm find,
baf oft in febr FPurjer Beit bad Del der Ubr vers
teodnet; biefed fldrt bann ben gleidformigen Gang
ber Ubr unbd bringt fie enblid gar ind Stoden; bie
Bapfen ber Ubr nuken fih ab unb i e8 cine Gp:
linberubr, fo wird der Gylinber burd bas Rad auss
gebdblt unb mach unb nadh auslaufen; baber bicjes
nigen, beren Ubren fich in diefem Juftand befinben,
gebunben jind, bicfelben Ofterer audpupen ju laf
fen und fie gegen ju flarfe MWdrme bed .&ﬁnm-l
ficher ju fiellen, wad fid burch boppeite Ausfiittes
reng ber Ubrtafchen einigermafien  bewerPflelligen
lapt. Da fid bei Feudptigleit Moft an die Metalle
fest, fo muf man bie Ubr fo viel alé mdglidh an
einem trofnen Ort vermwabrt balten. MWenn Staub
und Edymuy fich in bie Ubren cinnifiet, vertrodnet
bag Del. E8 erjeugen fid dadurdy Stoffe, bie,
wenn fie fih burd bie Bewegung der Riber mit
Dem Del verreiben, ben innern Wajdpinenbau nady
unb nady zerjtoren.

XV. Rapitel

Grunbregel, bie mam ju beachten bat, wenn man bie
Zafdpen = und Pendelubren in gutem Stand erhalten und
ftellen will, und wie man dberhaupt mit dicfen nipliden
Mafdinen umgehen foll, bamit fie den moglidyfen
Nupen gemdbren,

1) Die Sonne braudyt nicht alle Tage cine und
biefelbe 3eit, um ihre Wittagéhohe zu erveichen.
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2) Die Penbel: und Tafdenubren Pdnnen fid
baber nidht nady dem ungleichen Lauf ber Sonne
richten.

5) Menn man fid Gbergeugen will, ob eine
Tafdenubr ridtig gebe und man vergleidgt fie mit
ber Mittagélinie oder einer Sonnenubr, o muf
man bie Abmweidungen ber Sonne in Abjug brins
gen unb fidy bierju ber Aequationstabelen bebienen.

4) Der Gang ber Tafcbenubren bdngt von
Meranterungen ab, wordber feine gewiffen Regeln
feftgefest find, ba fie burd) bie Kdite ober MWdarme
unb bie untexjdictlichen Bewegungen, benen fie
ausgefesit find, entfteben, fo befi, wenn cine Tas
fbenubr tdglid nur um 1 Winute abweidt, man
fid noch vazu gratuliven fann. (Kap. V.)

5) Da bie Penbelubren biefen Verdnberungen
mdt jo avgefest find, wie bie Tafdenubren, fo
Fann man fie jur Micktung ber Tafdenubr benugen.

6) Man muf feine Tafcbenubr alle 8 ober 10
Tage nach einer guten Penbelubr fiellen. Wenn
fic binnen 8 Zagen nur um 8 Minuten bifferirt,
fo braudyt man blos bie Jeiger wieber ju flellen;
wenn fie aber in biefer Jeit um mebr ald 8 Wis
nuten abmweidht, entroeder au frith ober ju fpdt gebt,
fo mufi man nidt allein die 3eiger wieder flellen,
fonbern man muf audy ben Jeiger ber Ridfdeibe
nacy Proportion riden.

7) Wenn bie ZTafdenubr vorgebt, o muf man,
um fie zu richten, den Widzeiger juridftelen, auf
biefelbe eife, wie man ben Winutenweifer drebt,
um ibn von Gin Ubr auf MWittag zuridjuftclen,
wenn man ndmlid die Ubr nad) geben (ober lang:
famer gchen) lafjen will, wenn aber bie Ubr ju
langiam aebt, fo mug man ben Midzeiger vor:
wartd riden, cben fo wie man ben Winutenyeiger
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von Mittag auf Ein Ubr vorrkdt, um bie Ubt wie-
ber vorgeben zu laffen.

8) Man bdarf bem Mhdjeiger jedesmal nidbt
mebe alé um § Girab abriden, im Fal bie Ubr,
nicht ju febr abgewidyen ift, ;. B. um 4 — 5 Mia
nuten binnen 24 Stunben; in biefem Fal mifte
man freilidh ben Rodieiger um 2 ober 3 Grade
mebr ober weniger riden, j¢ naddem nun bdie Ab-
weichung ift.

9) Um eine Ubr ju fiellen, bebient man fidh,
eined Scplirffels, mit dem man ben Minutenzeiger
an bem vieredigen Japfen o lange brebt, bis o
tie rechte Stunde und Minute jeigt; der Stunbens
aeiger barf aber micdht allein gebrebt werben.

~ 10) Sobald eine Repetirubr eine andere Stunde
aeipt, ald fie vepetirt, fo lann man ben Stunbens
geiger  befonbers breben und ibn auf jbie Stunbe
unb Diertelftunbe, bie bas Werl repetivt bat, flels
len, wobei i) jeboch ber Stunbengeiger leicht bre-
ben laffen laffen muf, benn in foldem Fall mug
man annebmen, als wenn bie Ubr nur von unges
fabr in biefe Unorbnung geratben wdre. Nackbem
man nun ben Stunbenjeiger auf biefe Weife geftelt
bat, muf man ibn mit ber Spige cines Febermefs
feré am Gentrum feiner Are, gegen das Jifferblatt,
anbrizden, bamit er nidt wieber in Unordnung ge:
rathen fann. Dann ftelit man bie Ubr wicberum
auf bie vorbefdrichene Weife.

Wenn fid aber ber Stunbenzeiger fhroerer
brebt, fo gibt man bie Ubr lieber bem Ubrmacher
in bie Hdnde; denn man Pdnnte fonft leidht ben
Seiger gecbrecien, und man muf in foldem Fall
aud) anncbmen, baf bie Unordnung ober ber MWis
berfpruch bes Jeigerd und ber Mepetition burdy bie
unter bem ifferblatt befinblihen Stide berber ges
fubrt worben fey.
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11) Menn bie 3eiger einer Nepetirs ober ons
bern Ubr gegen 1 ober aud) 2 Stunben mebr ober
weniger juridbleiben, fo muf man fie nady Dber
Seite ju breben, wo fie ben Eirzefien MWeg zu mas
den baben, entweber rid: ober vormdrtd; man bat
babei weber auf ber einen nodh ber anbern Seite
etwad su ridfiren. €3 folgt bievaus, baf, wenn
man vergefjen bat, feine Ubr nufgégirbtn. unb ber
Minutengeiger gdbe # Stunbe, 2 Stunben 1, mebr
ober weniger an, ald an ber Jeit cigentlid fey,
man Diefen Seiger um biefes Jeitquantum ridmwdris
breben muf, fo lange bid er ben ridhtigen Jeitpuntt ans
gibt; man barf ibn aber nidyt um etwa 11§ Stunden
mebr ober weniger vorwdrtd breben, wad inbef viele
Leute thun, aué Beforgnifi, ibre Ubr burd) Ridwdrtss
breben ju verberben — unb gerabe baburdy bewirs
Pen fie bag Gegentbeil, benn wenn man bie Jeigee
su vielmal brebt, fo witd bie Are ober bas Robr,
von weldpem fie getragen werben, loder, o baf
bann ber geringfie Umiftand fie in Unorbnung brins
gen fann.  Gar oft tritt der Fall ein, dap bie Ube
fortgebt, wdbrend der 3eiger fleben bleibt.

12) Wenn man cine Sdlag: ober Wedubr
ober fonft irgend eine von eimer befondern Bauart
bat, ber man burcdh bie retrograbe Umbrebung bes
Jeigers ju fcpaben glaubt, fo mache man erft fols
genbe Probe: man ride ben Jeiger nur um ein wes
nig riidwdrts ; empfindet man wdbrend bem einen
ploslidhen Wiverftand, fo unterlaffe man bas Huds
wdrtdbreben, benn bann ift ef beffer, wenn ber
Beiger vormdrtd gebrebt wird, )

18) Man ziebe feine Ubr alle Tage immer um
biefelbe Stunde auf, benn mandye Ubren geben, nadys
bem fie aufgesogen worben find, oft fdneller ober
langfamer, je nachdem bie Bewegblraft ber grofen
Feder mebr ober minder ftack ift. (Siehe pag. 23.)
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MMan bat bebalb, um ber Unregelmdfigleit ber Ubr
abjubelfen, bie Schnede an ber Ubr angebradt.
Selten find aber bie Sdneden fo qut gemadt, taf
fie bie Mirfung der Feber auf bad Radbermert gleichs
formig madyen Pdnnen; benn ed trifft fiy bei mebs
rern Ubren, baf fie nacdy bem Aufyug, wdbrend ber
erfien 12 Stunben vor ober nady geben unb fo ums
gefebrt in ben folgenben 12 Stunben. Wenn man
baber feine Ubr alle 24 Stunben aufgieht, fo regus
lirt fih bie Ubr baburdy von felbff, benn bas Bors
geben in ben erften 12 Stunden gleiht fidy burdy
bas MNachgeben in ben anbern 12 Stunden aus,
Penn man aber bie Ubr ldnger aldé 24 Stunben
g;l;m ldft, obne fie aufjujieben, fo nimmt bab

adygeben ju und fann dann nidt mebr ausgeglis
den werben. Die Abweidhungen werden alfo ims
mer bebeufenber, wenn man bie Ubr immer nur
gur unbeftimmten Stunbe aufgieht.

14) Tan muf feine Ubr fo viel ald mdglidh
immer in ein und Dberfelben Page zu erbalten fus
den. Wenn man bie Ubr trdgt, fo ift fie in einer
dbnliden Rage, ald wenn fie binge. Wenn man
fie nicht mebr trdgt, fo bdnge man fie wieber bin,
mit bem ®Gebdufe nad ber Wanb ju, bamit nidt
ber Unrubfdylag feine Bewegung ber Ubr mittheile,

15) TMan erbalte feine Ubr immer in berfelbin
Zemperatur, Im Winter, Abends, wenn man feine
Ubr ablegt, fo bdnge man fie wicber an einen Drt,
ber eine mittle Eemperatur bat.

16) Man ftecke feine Ubr fo ein, baf bad Gilas
nady aufen gu gefebrt fep, bamit man fid, wenn
bad Glas burd) irgend cinen Stof jerbrade, nidt
verlegen fann.

17) Bei ber Repetirupr, wenn fie nody im
El:h:?tn begriffen ift, barf man bie eiger nidt
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18) TWenn cine Repetivubr ju fhnell ober lang:
fam fdldgt, fo Iafit fih bem leicht ebbelfen und
gwar mittelft bes Dbieru beftimmten 3Jeigers E L
(Taof. 111 Fig. 1.) Beim Aufmacben ber Ubr famt
biefer Seiger neben bem Unrubfloben gleih in Die
Hugen, enn bie Repetirubr ju langfam fdlagt,
fo muf man ben 3eiger bei feinem vieredigen Robe
E auf bie Seite bes Anfangsbudyftabens V, (weldes
vilemeot [fdnell] bebeutet) ju Dreben und wenn
bie Ubr au fdnell fchidgt, fo brebe maon ben eis
ger nad L ju (weldpes lentement ober langfam
bebeutet.)

19) €in Reifenter Fann nidt beurtbeilen, ob
feine Ubr ridytig gebe; e8 wdre benn, baf er auf
ben Unterfdyied bed Mittags bed einen Orid, wo er
qewefen unb ben bed anbern, wo er jest iff, b. b,
auf bie Jeitlinge beiber Orte Achtung aegeben babe.
Sfenn 3. B. einer, ber von Parié nach Peterfburg
reifet, feine Ubr nady ber Sonne geftet bat, fo
wird er bei feiner Anfunft in Petertburg findben,
baf bie Ubr, im Fall fie immer ridhtig geaangen ift,
um 2 Stunben gegen ben Detersburger Meribian
su langfom gebt. Diefe Abweidung bdarf er aber
feiner Ubr nicdht jufchreiben, fombern vielmebr bem
Unterfchied beiber %Hngt, weil, wenn in Peterss
burg ¢8 {dhon baldb zwer Ubr MNacdymittags ift, in
Paris {ider erft bie Wittagsfrunbe fdhlagt.

20) Man muf feine Ubr alle 3 Tahre einmal
auspupen laffen und jwar von einem gefchidten
Ubrmadyer, benn ein anberer Fdnnte fie leidt vers
berben.

21) TMan barfi bie Sefunbenjeiger ber Ubr
nidht breben. Wil man Setunbenubren auf bie
Minute und Setunbe fiellen, o muf man bie Un-
rub im Augenblid, wo ber Sefundenyeiger auf
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ber 60. flebt, burdy ben Stedber (ober Stoppbalken)
aufbalten. Darauf ftellt man bie andern Jeiger auf
bie Stunbe unb Winute; im Augenblid nun, wo
bie Sonne bie Mittagsiinie pafjirt, wenn ed gerabe
WMittag ift, sickt man ben Stecher zurid und
bie-Ubr gebt fort und ift wieber im ridhtigen Bange.

Anmeclungen dber bie et und Weife, wie man bie Pea-
belubren ju bebanbeln pat.

1) Um eine Penbelubr babin ju bringen, baf
fie {dneller aeben foll, mufi man bie Rinfe ibres
Perpendileld vermittelft ber unten befindblihen Sdyraus
be in bie Hibe jichen, und wenn fie langfamer ges
ben folf, fo {dranbt man bie Linfe wieder um ets
waé binunter. TWenn bie Pendelubr ein Hingges
bdufe bat und man fann nidht an bie Binfe foms
men, {o bhat man an bem Jifferblatt nody ein ans
bered jifferblattdbnliched Stablpldttden, bad einen
Bapfen flbrt. Diefen brebt man mit einem Ubrs
fcbliaffel von ber Rinfen jur Nedhten, wenn bdie Ube
fdmeller geben foll, und von ber Redten zur Lins
fen, wenn fie longfamer geben foll. MWie vielmal
man biefen 3apfen ju breben bat, lebst fdon bad
IX. Kapitel diefes Werfcyens.

2) Bei Sdplagpenbelubren barf man bie eis
fer nidt Gber Eg. Stunbe juriiforeben und felbft bies
fes muf mit Borfidyt gefcheben, fobald nmian einen
MWiberftand fablt, ben bie VBorfdlle verurfachen. Audy
barf man ben TWinutengeiger nicht riicProdres brehen,
wenn er bei 28 ober 58 Minuten flebt, mweldesd
mit anbern Worten beift: wenn bdad Werl bald
fchlagen will; benn wenn man in biefem Augenblid
ben Seiger ridwdrts dredt, fo {@ldgt bie Ubr wund
wenn ber Jeiger wiecderum auf ben Punft fommt,
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ben er bei ber uriidfielung verlaffen bat, fo fdbidgt

bie Ubr nody einmal unb Jeiger unb Sdlag flims
men bann nidt jufammen, benn bie Ubr {dldat
ba {don bie Stunbe, wdbrend fie nody bdie balbe
atigt. Sobald biefed vorfdlt, barf man ben MMi-
nutenjeiger nicht weiter alé um 2 Minuten von ber
Stunbe ober balben Stunde, wo bie Ubr {dhldgt,
juriiforeben, vas ift: bis jur 28. ober 58. Win.
bed Sifferblattd ; fobann Idft man ben Jeiger babin,
wo bie Ubr wicber fdldgt, auriidgeben. Hierauf
ridt man ibn witder vor unb ed {dldgt von neuem,
Nacy diefem wird bie Ubr enblich wieber bie vom
Beiger gegeigte Stunde und balbe Stunde dlagen,
unt man bat bann nidtd weiter babei ju thun, als
E:‘e Seiger auf bie ridptige Stunbe und Minute ju
len,

8) Wenn bad Sdlagwer? einer Pendelube
nidt mebr mit ben Beigern hObereinftimmt, jo baf,
wenn 3. B. e8 Mittag fdlagt, ber Ieiger auf 1
ftebr, ?h mufi man ben Stunbenjeiger (ben Mis
nutenjeiger aber nidt mit) breben und auf bie
Stunbe ftellen, bie bad Werf jdhldgt und bann ben
DMinutenyeiger fo lang breben, bi8 bie Penbelube
auf HI%IHHH geftellt ift.

Um bie Pendelubr in bie befimdglichfte Lage
ju bringen, muf man barauf feben, baf man %t
fo feft ald8 mbglid an bie TWand anmade und
jmwar fo gerab rvidgte, baf bie Linfe (ober Perpens
bifel), wenn man fie in Bemwegung fest, volloms
men gleibe Sdywingungen verridten fann. 3Bu
biefem Bebuf muf man unten auf der einen Seite
bes Glebdufed Pappe ober ein Stiad Bret unterles
gen unb zwar fo lange, ober fo viel, bid man vom
Perpenbitel vollfommen gleicpe Schldge ober Schwine
gungen wabrmimmi. Wenn bdas Gehdufe cin Hdngs

Sichsische Landesbibliothek -
Staats- und Universitdtsbibliothek Dresden

65

gebdnfe ift, fo I[4ft fidy biefed nodh viel leichter be-
werfftelligen: man barf nur ben Boben bed Hebdus
fe8 von Dbiefer ober jener ©eite breben, bis man
vollfommen gleide Sdldge bort; bann fiigt men
ben Bobden bed Gebdufed mit einem Magel, bamit
bie Ubr feft bangt.
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i Aequationdtafeln, Tage Berdnbe:
T S — 1
i Tage Die Berdn: Des Hebruar, rung in 24
;: Ded Januar. berungin 24 Monats, Stunben.
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! Taqe m"“f“h“; Tage Weranbe:
i Des Mary. nmg in 24 veb April. rung in 24
F Monats. Stunben. Monats Stunben.
:: Surnd | Min. | Seb. | Setunden. Sutud, | 2R, | et | Setunbden. '
i 1 12 | 50 15 )
: ! AN : TEIED
it 3 12 | 10 14 3 5 | 11 18
:1 4 11 | 56 14 4 2 | 5% 18
] 6 11 | 28 15 6 2 | 17 17
7 1 | 13 15 7 2| o 17
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12 9 | 53 17 12 0 | 87 16
13 9 | 56 17 15 0| 21 16
| 14 9 | 10 17 14 voraus 0| 6 15
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i 18 81 8 18 18 0| a8 13
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: 22 6 1551 19 22 Ve 1| &l g2
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24 b 17 10 24 2 B 11
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§ Gber Dbie Hope der Stifte fir bie angenommene Tinge
:_- ber MMittagslinien.
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: g 0 o 6 baé Publitum, 2) jur Beflimmung der Lingen
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Borwort,

e Budyeiden ber die Kunft, bie Wands und
ZLofdenubren ju ridfen, trat im Jabre 1759 jum
erfienmal oné Bidht — unbd banbelt nur von bep
Art und Weife, wie man gewdbnlidhe jum Gebraudy
fie bad Publitum gemadyte Ubren bebanbeln und
vicgten foll. Da feit jemer Beit aber fidy unfere Kunft
burch eine neue Art von Ubren jum Gebraudy fire
Seefabrer bercidhert bat, welde Ubren nidt fo wie
jene bebanbelt werben birfen, fo bielt e8 ber Bers
faffer fir Pflidt, einige Regeln fir den Gebraud
biefer fetstern Art von Ubren aufjuftellen — nicht
allein anmenbbar fiir bie Seefabrer felbft, fondbern
audy fiir folde, bie blod Liebbaber unfecer Kunfl
finb.
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I. Rapitel.

Heber ben gewdbuliden Gebraudy bder Dbfervationd: ober
Gileidyungdubren,

I. B ¢ g ¢ L

Die erfte Bebingung einer foldyen Ubr ift, baf
fie blog bie gleiche ober mittle 3eit mefjen Fann, —
benn ¢3 wirbe eben fo ungereimt alé ladberlidy fewnm,
wenn man eine foldbe Ubr, bie {don durd) bdie Ma:
tur ibrer Gonfiruction fich blod jum Gebraudy fir
bie Seefabrer unb Aftronomen eignet, nad) ben Abs
weidungen ber Sonne ridten wolle.

II, Regel

Die natilidhe Rage einer affronomifchen DOb-
fervationds ober Gleidyungdubr iff bie vertifale (fent:
rechte), in weldyer der Beobadpter fie ftetd ju erhals
ten fuden muf, er mag fie nun bei fid tragen ober
fie gu Haufe laffen, fie mit ind Schiff nebmen und
bafelbft wobin bdngen ober fie ju Lanb in einem
Magen bei fidh flibren.

ZBill ber Beobadbter fie bei fid tragen, fo muf
er fie mittelft eines Hafens an eine Schnur befefti:
gen, biefelbe fih freujmeife um ben Hals bingen
unb bie Ubr fo weit berabbdngen Tlaffen, baf
fie auf ber Magenbdble aufliegen fann. TWenn alfo
nun der Beobadbter nach feiner Ubr die Linge bes
Lanbes fudhen will, fo fann er fie auf bie eben be:
fbriebene LWeife bet fich tragen; beffer thut er aber
todh, wenn er fie in cinem an bem Poftmagen ver:
tifal angebraditen Giebdufe einfdpliefit, oder will er
gur See fidh ibrer bedienen, fo bdnge er fie nebft
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einem Thermometer an irgend ecine ber innern Sei:
tenwdnbe einer Kifte,

I, Megel

Dir Beobadyter barf feine Uhr nidt beripren, um fie
g fRelen.

@erwobnlidhe Tafdpenubren Pann ber Befiber bers
felben nady Ghefallen flellen unbd reguliven; foldes
barf aber bei ben Dbfervationsubren nidyt gefcheben,
weil nur febr wenig WMenfden fidh zu einer folden
garten Bebanblung fdiden, benn folde Werfe find
weit ehee der Gefabr audgefest, burd Staub unbd
anbere 3ufalle leidt verborben au werben. Manm
thut baber beffer, diefen Tbeil der Ubr forgfaltig
verfdbloffen au balten unb feine Sufludpt nithigens
fallé jum Derfertiger ber Ubr ju nebmen, Wenn
iibrigens bie Ubr gqut gemadyt ift, braudt man fie
audy nidht ju beritbren; e8 ift ba {don genug, wenn
man ibren Eﬁng beobadyten und feine nungen
bicrnady ftellen fann.

V. Regel

@2 ift wobl ein abfeluted Grforbernif, baf ber
Bang einer ﬁltiwunﬁiuhr fiets gleidhfdrmig fen, jes
body barf man von thr nidt verlangen, baf fie cben
fo fireng requlirt fep; b. b., baf Tit fid gan; ges
nau nat ber muttlen BVeregung ber Sonne ridyte,
Eine foldeBebingung vermag fie nidyt eingugehen und
man barf e8 audy nidt von ibr forbern; ef ift {don
alles mbglidye von ibr, wenn fie wabrend bed Bes
braucdhé, ben man von ibr madit, bes Jeitquantum
angibt, um mweldes eine Ubr in 24 EStunben vor
ober nady gebt, bamit ber Beobadter bad Refultat
ber ju langfamen ober ju fdynellen Bewegung jur
Anwenbung fiir bie Beobacdhtungen, bie er anfielen
will, fidy noticen fann, g
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~ an barf eine Ubr, bie nidht requlirt ifft, und
eine, bie variirt, jo nidyt fiir gleichbebeutende Dinge
Dalten; bierin liegt ein gewaltiger Unterfhied. Die
Ubr, bie beut vor und morgen nady gebt, weidt
ab; fie fann ba burcbaus nidyt regulirt fepn wnd
man barf fih auf ibre 3eitmeflung nicht verlafjens
bagegen fann aber eine Ubr, deren Bewegung fiets
?_Imbiﬁnq:g ift, regulict fepn, und felbfi va fcbon
ur regulirt angefeben werben, fobald man bie Grds
fen ibrex !Ihmmbung]m gegen ben mittlen Glang
ber Eﬂan Fennt, ady folden fann man immer
leicht feine Beredhnung madven; nimmt man an,
baf fie tdglih um 2 Sefunden abmweidt, fo mug
fie in 80 Zagen um 1 Minute vorgeben.

V. Regel

Man barf ben @etunbenseiger ber Ubr ja nidt
unb nie beriibren; allenfalld nur ben Etunbm;ti:n
und body nur fo felten und vorfidptig als miglicy.

VL Regel

Die Ubr muf alle Tage immer um biefelbe
Jeit aufgezogen werben; man muf auch babef Acht
baben, baf man bie Ubr nidt verfebrt, b. b. von
ber entgegengefesten Seite, aufyiebt, weil man fonijt
bas Sﬂhrmrr} ber Ubrfiide ju beflirchten bdtte.
Um bas Hufsichen ricdhtig zu madven, brept man,
wenn ba8 Hufjichlodh auf bem 3ifferblatt ift, den
Sdliffel von der Linfen jur Kedhten; wenn aber
Die Ubr im Jnnern bes Gebdufes aufgejogen wer-

:;1:# ?E:tﬁi'. fo brebt man ben Sdlirfiel von rechts

VIL Regel

Wenn vie Ubr unter bem Glas 3u viel bur
Kilte leivet, fo muf man fie an irgemi«' eine Eﬂﬂ
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legen, bie man burdy eine Eampe erwdrmen  Pann,
um bag Del ju conferviren, baé man ber Ubr, am
bie Bewegung ibrer Wobilftitde ju erleidbtern, geges
ben bat. Ueber bem (lag Pann fie bochfiens nue
5 Giradb nach Meoumur vertragen, benn unter bem
Glag gerinnt dag Del fpon bei 5 Gradb und bie
baburch entfiebenden Reibungen werben bichft fhdb:
lih; fie bemmen bie Ubr unb verberben bie gegen
vinanber reibenben Mobilftirde, benn bei junebmens
ber Kdlte nimmt audy bie Hdrte und Spridigleit

bes WMetalfdrpers zu.

VI. Regel

Renn man ju Banbe bie Ubr mit ber Pofi vers
fdhiden will, muf man vermittelft Bes bierju be=
fimmten Stoppbafens bie Unrub in Stillfland vers
fegen 1c.

Gefle Bemerlfunag

Eelbft bie vollfommenfte Ubr ift in ber Range
ber 3eit Abmeichungen untermorfen, bie in ber Mage
ich baufen, al8 fid daé Dl verdidt. Diefe LWirs
ungen fordern den Beobadyter auf, feine Ubr Oftes
rer ju beobacbten, um fidh von ibren Ifhwmbun?_m
in .&mntniﬁ au fegen, Diefelben ju notiren unb fid
biernad) au rvidyten,

Bweite Bemerfung.

Die Gleidungs: obder Ldngenubren (bie idy in
vorgebenden Paragrapben audy Dbfervationss ober
aftronomifche Ubren genannt babe) befigen einen bes
fonbern Mecdpanidmus, ber bie t.-u!'d: bie Zemperas
tur bewirften Abmeidhungen ausgleicyt, fo bafi ber
®Gang ber Ubr, wenn burdy eine geidhidte Gome
bination bed WMechanifué Diefelbe Ddabin _gebracht
worben iff, baf fie bie Wicfungen ber Warme und
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Rdlte aus leiht, nie eine burch biefe Wirfungen ents
febenbe Abmeichung erleiven witd. Tritt bemuns
gradifet audb einmal ber Fall ¢in, baf bie Ubr beim
ploglioen Wechfel ber Temperatur etwas unregels
mdfig ginge, fo fann ber Beobachter diefe Abweis
dungen leicht ‘burdy feine Dbfervationen 'und mit
WDitlfe ber Gleidung@tabellen fiber bie Zemperatur,
bie er fih burd) feine Notizen aufgeftelt haben mug,
wenn er ein gefdidter Beobadpter feyn will, volle
fommen auégleiden,

RBie ber Beobadpter ben Gang ber Gleichungbubr firr ben
Gebraudy, gu bem fie fich eignet, ju erproben bat.

G8 gibt breieriei Arten, den Gang einer Ube
pu beurtheilen:

Die erfte beftebt darin, dben Gang ber Ubr mit
bem einer guten Sefundenpendelubr, bie nach mitts
lex eit gerichtet iff, ju vergleichen. Durd) die erfte
porgenommene Bergleicbung erfdbrt man den Unters
fhied jwifchen ber Rdngenubrs und Penbelubryeit,
Pat man einige Tage barauf um biefelbe Stunve
bie gweite Wergleichung angeftellt, fo erfdbrt man
hrp Unterfchied ber Jeit awifchen ber Ubr unb bee
mittlen 3eit. Wenn in biefen beiben Bergleidungen
bie 3eit er Ubr gegen bie Pendelubr gleich abroeicht,
fo ift bie Ubr nady ber mittlen eit regulirt 1c.

Die yweite Art befaft fich bamit, bdie 3eit der
Ubr mit bem Gang ber Sonne ju vergleichen. 3u
biefem Bebuf fellt man die Ubr, im Augenblid wo
bie Sonne bie Wittagslinic pafjict, auf eine burdy
bie Labelle, bie iy am Ende diefes Werfchend aufe
geftellt babe unb mit ben Worten: mittle Seit beim
wabren Mittag, dberfdyrieben ift, angezeigte Stunbde;
einige Tage barauf vergleidht man jur 3eit bed wabs
ven Mittags Ubr und Tabelle wieder mit emanber;
finbet man bann, vaf etftere und lesiterc genau bies
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febe Minute unb Selunbe angeigen , fo ift bie Wb
nad, der mittlen Vewequng bder Sonne requlirt;
enn bie Ubr aber gegen bie Tabelle um etwad
mebr ober weniger abweidst, fo ift bies ein Bemweis,
Paf bie Ubr nidt nach mittler Seit gerichtet ijt; e
lafit fich indef burdy bie mittle Bewegung der Sonne
bie Abjtufung biefer Abmeibungen genau ermitteln.

Die britte Art, bie man anmcendet, um den
@ang ber Ubr fennen gu lernen, ift: fid ber MWits
tpgelinie ber mittlen Jeit ju bedienen. Diefe it-
tagslinie eignet fidy befonberd _Em baju, bie Ubren
au reguliren, obne babei bie Aequationstabelen 3u
Rathe ju picben; benn wenn man irgend eines Tags
bie Ubr nady ber Mittagélinie bed Wonaté, in bem
man gerabe ift, fielt, muf fie fih, wenn fie regus
lirt ilf, fteté mit bem Mittag ber mittlen Ieit gleidh
balten, fobalb ber Bidhtpuntt fih im Durdplauf dies
fer Mittagsbabn zeigt,

©ehr wefentlide Anmerlung dber bod Wecfabren, bad
man anjuwenben baf, wenn man fid vom Sang Der
Ube untercidten w .

Iy babe bei ber britten und vierten Regel als
Bebingungen aufgeftelt, daf dber Beobaditer an feis
ner Ubr nicht einmal bie 3eiger anritbren darf, um
fie ju reguliren. Diefe Bebingungen find unerldf:
fig, wenn man feine Ubr in gutem Suftand und rid:=
tigein Gang echalten will. Wil ber Beobadhter den
Bang feiner Ubr auf eine anbere MWeife, als bie id
angefitbrt babe, Pennen lernen, fo notire er fih auf
ein Papier die Differengen ber Seitangaben der Ubr,
fobald er fie nady bem Stand ber Sonne ober der
Penbelubr beobadytet. TWenn bie Ubr nach mittler
Beit aeftelt ift, jo muf bie Differeny, weldye er burdy
bie erfte Beobadytung (ober Bergleidung) gefunben,
gany genau Ddiefelbe fepnn, nidyt um 1 mehe
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ober weniger, welhe er fich notiet bat. Jfi bied
nidt ber Fall, o erfabrt er bod ficher burcdh feine
Notizen, um wieviel dbie Ubr gegen bie mittle Jeit
Cifferict.

II. Rapitel

Ueber bie Wergleidungen und Bevednungen, beren Ans
wenbung nidt ju umgeben iff, wenn man mittelff der
Ubc bie Béngen ju Land und MWMeer finden will.

Die Methobe, bden Gang einer Ubr zu beridys
tigen, wie idh vorgchendd gejeigt babe, eignet fidh
wobl jum befontern Sebraudy &Il‘ ben Beobadter,
1aft fid aber nidt anwenben, wenn bie Ubr fir bie
Beflimmung ber See: und Lanblangen eingeridtet
ift. 3u legterem Bebuf muf man den tdglihen Bang
ber Ubr genau ftubirt baben und gwar auf aftronos
mifde Weife und mit Hilfe bierju beflimmter aftros
nomifdyer JInfirumente. I babe ju Ddiefem Ent:
jwed midh Ober bie Vergleihungen und Berednun:
gen, bie man beim (Bebraudy ver Ubr jur Beftim:
mung ber See: und Landldngen anguftellen bat, in
einem befonbern Werle, weldpes im Jahre 1773 3u
Darié er{chienen unbd

y,Jes longitudes par la mesure de tems*
gum Titel bat, mit vieler UmftdnblicyPeit verbreitet.

Bevor ich jedoch bad Megifter der in biefem
MWerf verhandelten Gegenftande in gedrangter Kitrje
por Augen lege, will ich erft nody einige vorldufige
Lebren und Vorfidtémafgiregeln iber ben Gebraud
ber Ldngenubren jum Beflen geben.

Borldufige Megel.
Um eine folde Ubr ju Land fortaubringen, muf
man vorber Die Unrub burd) ben baju beflimmten
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Etecher in Stillflanb fegen, fo aud bie Wirfung
ber Suspenfion abftellen, inbem man bas Gewidyt
ber Suspenfion befeftigt. Wenn bie Ubr ibren Bes
flimmunggort erreicht bat, fchiebt man ben Stecher
gurud unbd lafit bie Ubr wieber fortgeben. TWill
man fie bann iné Sdiff nebmen, fo muf bie Ubr
nody gehemmt bleiben und nidt eber wicber in
Giang gebradpt werben, ald bis fie im Sdiffe ift.

Bie und wobin man bie Uhr zu fepen bat.

1) Die Ubr muf in cinen Kajten, ben man
verfdliefen Pann, getban unbd dafelbft befeftigt wer:
ben, body fo, baf man fie ndthigenfallé leidht wie:
ber abnebmen Pann, wenn man fie ndmlidy dber bie
Sdifibride tragen, ober im Fall man fie gebraus
then will, um bie Jeit ber Eonne ju beflimmen, ober
ben Bang ber Ubr mit einec gewdbnligen Seluns
bentafchenubr vergleidhen will.

2) Die Ubr flellt man an einen Ort bes Sdhif:
fed, beffen Temperatur fidh immer gleid feyn muf,
wenigftens nicdht fo ploglih wedpfelt, baf die Upr
darunter leibet.

3) Die Stellung ober Lage ber Ubr muf fo
feon, baf bie groften Vogen bder Sudpenfion fid
nady bem Sdwanfen bed Schiffed ridten. Iu bies
fem Bebuf muf ver 15, und 45, Minutenpunlt mit
bem Sdiffskiel in einer Linie fteben.

4) Um vermittelt bed von ber Ubr angeges
benen Jeitpunfts bie Rdnge su finben, muf man
vor Abgang ved Sdiffes
1) ben tagliden Giang ber Ubr, b. b. basd Jeitquan:

tum, um weldes fie in 24 Stunben gegen Dbie
mittle 3eit abweidbt,
2) bie 3eit, weldye bie Ubr angibt in ben Stunben
ber mittlen 3eit, wo man vom Hafen fegelt,
qenau Fennen.

D "'1..':
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Dicfe Kenninif vom Iufland ber Ubr muf ber
Beobadbter wibrend feiner Seercife burcdhaud baben,
wenn ¢r nach feinen Beobadtungen auf bie Sdhiffss
lingen fdbliefem will. 3u diefem Bebuf muf ber
Beobadyter alle feine Eenbn{bmngm unb gefunbenen
Hefultate in ein Bud ober Regifter eintragen,

Megifter ber in bem Werl dber bie burdy bie Jeits
meffung gefunbenen Rdngen (welded id bem Beob:
acdbter anempfeblen will) wverhanbelten
Eegenftanbe.

I. Rapitel. emeine Begriffe uber bie Bingen und
rufE:u; luittﬁm bie Eﬁu?ﬂﬂmit $alfe ber Ubr fins
en fann.

1, Kapitel. Hn:ﬁlﬂtlmniﬂgblh, bie man beim Ge:
brawdy feldyer Ubren amjumenden bat.

I, KRapitel. GEintheilung ber Seit: von ber burdy bie
Upr abgemeffenen Jeit, von bDer mittlen und Der wabren
Seit, von ber 5¢:tgltid;ung, pag. 11.

IV. Rapitel. Die Hdben der Sonne, nach welden man
bem Bang ber Seeubren in ben Hifen und Anberpligen
htfd;tifm faun, peg. 18.

V. Rapttel #ie man auf bem $Reere burd ben Etand
ber @onne wiffen Pann, weldy’ Jeit of fey. pag. 29.
VI Rapitel. Bon den Abweidiangen der Sonne. p. 57,
wl!]i' #‘npiu[.. Die Etl‘iﬂ‘;‘lbﬂ bie Hobe ber Aittages

n u erfor(dyen. ;

Vili. .linpl nl.ﬁ I:tnp.éu:g ber Ubr vor Abfeglung bed
Gdiffes genau g Pennem  pag. 48,

IX. Rapitel Die Sange zu hm mit pulfe ber Npe
ju fuden.

Appenbir. pag. 68.

I, Metilel BBie man bie Bingen ju Band burdy bie Bin-
genupren ju erforfden pat.

1) Ueber ben Trandport ber Eingenuhren ju Land,

¢) MBaé man ju beobadyten bat, wenn man mit pilfe
ber Whren bie Bdngen pu Bamd ermitteln will. p. 70.

8 WBie burdy Dbie mittelft Duabranten gemeffene
obe bie Jeit angeben laft. pog. 75,
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IMm, Kapitel

Won bem Bau ded Jnftrumentd, welded fich dagy signet,
ben Mang ber Ubr, weldhe bie Edngen bed Banbed beftimmt,
ju reguliten; fecner von Pen Beredhnungen und ber Wet:
fabrungémeife, bie man zu biefem Bepuf anjus
wenben bat.

Die Lebre iber die Beftimmung ber Lingen ju
fanb, vermittelft ber Ubr, liefext uné bas [chone Me-
fultat, baf man ben Gang ber Ubr, fo oft man
will, erproben Fann. Das Weer gewdbrt biefen
Bortheil nidgt, weil man oft Monate. lang fegeln
mufi, ehe man einen Rubeplag findet, woburd, die
Beftimmungen viel von ibrec Sicherbeit verlicren;
8 ift baber um fo notbwenbdiger, baf bdiefe Mafdhis
nen mit der groften Abfuratefle und Bollfommenbeit
gemadt werdben milffen. Daé Jnflrument, beffen
man fid ju Crmittelung ber Ldngen ju Land bes
bient, muf o gebaut fepn, baf man ’u_hicbt unb
fnell al8 moglih ben Glang ber Ubr erforfdien
Fann. Diefes ift die erfte der Bedingungen, welde
von Dbiefem Jnfirument geforbert wird. Die jroeite
Bebingung 1ft bie, baf ber Umfang bed Inftruments
fo gering alé mbglich fep, um ed beffer trandporti=
ren ju Eonnen, Die britte Bebingung beftebt barin,
baf man burd) ben (iebrauch biefed Infiruments
mit ber grofiten Genauigfeit die Stunde und bie
Breite bed Drtd, wo fid ber Beobadter eben aufs
bdlt, erfabren Fanny endlih muf das Inflrument in
feiner Gombination fo einfacy ald méglid feyn und
barf audy nidyt ju viel Foften.

Mun will id nod etwad fiber ben Grab von
Dellfommenbeit, deren beutjutage diefes aftronomis
fdbe Jnftrument befist, von bem man forbern fann,

---------
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raf e8 alle biefe Bedingungen erflillen foll, binjus
fagen.

‘ Mayers Suabrant, von Borda verbeffert, ift nad
meiner WMeinung ein foldes Infirument, baé allens
falls alle biefe Proben ausbalten fdnnte, jedody
modyte id flatt beffen einen anbern in Vor{dlag
bringen, beffen Bau id vor 30 Fabren felbft anges
ordnet unb ausfiibren laffen; er ift in bem Maga:
gin, bas iy im Auftrag meines Gouvernements libers
nommen, ju baben.

Diefes Infirument ift fowobl alé Duabrant ald
audy al§ Durdygangsfernglad ju gebraucdben. AlS
Huabrant dient es bazu, nad Ibmrﬁm;g ber Sons
nenbdben bie Deit g erfabren und bad Durdganpss
fernglaé nacd bem Sonnenplan ju ridten, AIS legs
tered bient e baju, ten Gang ber Ubr {dnel Fens
nen zu lernen.

Um fidy ben Gcbraudy bdiefed SInflruments ju
erleichtern, muf dber Beobachter eine Bouffole bei fid
fiibren, weldhe bas Augenglad an diefem Durdigangs=
fernrobr nadh ber MWittagslinie richtet,

Die Abbilbung und Befdreibung biefes Dops
¢l = Snfiruments finbet man im 2ten Bande (Tafel
IX.) ber Gefdyichte ber Jeitmefjung pag. 139, Ar:

tifel X1,

IV. Sapitel

fRie man bie Ubr gu Band in einer Ghaije ober Pofhwa:
gen fortbeingt, wenn fie bie Rangen beé Canbed be:
ftimmen foll.

Wenn man bie Ldngenubr auf bem Meere ge:
brauchen will, muf man fie vertifal auf ibre Sus:
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penfion legen. Die Sudpenfion fann aber ju Lans
be im Tagen nicht gebraudht werben, weil fie bas
felbft ben ungng:ltm oft ungefiimen Bewegungen
ausgefcst iff. enn man fie inbef bod in ibrem
®ebdufe laffon will, muf man bie MWirfung ber
Suspenfion bemmeny in biefem Fall wdre ef aber
bodh beffer, bie Upr in ein Fleined befonbers bagu
gemadyted Gebdufe ju fesen; man braudit dann wes
niger beforgt ju fepn. Der Beobadpter legt jie bann
neben fich auf vas Kutidfiffen unbd wenn fjie bann
auch burch bad Fabren erfdbirttert wolirbe, fo bleibt
fie bocdy in ber vertifalen Lage, bie ibr angemefs
fen ift, und erreicht ber Beobacbter fein Madytquars
tier, fo Ffann er fie bes Nadté dber auf einen
Zifdh ober famin [legen. Der Beobadyter fann
fie auch bloé, wie fie ift, bei fich in ber Weftenta:
e tragen; er thut jedoch beffer, wenn er fie in
einem Fleinen Gebdufe verwabrt, weil die Tafde
eine Temperatur bat, bie febr verfchieben von ber
ift, welder bie Ubr bes MNadts Gber auf bem Zifdpe
ausaefent gewefen ift, welder Unterfchied bden re:
gelmdfigen Gang der Upr floren wide, wenn nidyt
bie Ausdgleihung ber Kdite und TWarme volfom:
men wdre. enn aber bie Ubr, wie evvvabnt, fo ver:
wabrt iff, fo fann weber bie Temperatur bes TWa-
gend, nody ihre Lage auf bem Tifdy ded Nadyts Giber,
einen fo grofen &’inﬂuﬁ baben. Uebrigend muf
ibre Rage, fowobl im Wagen ald auf bem Tijd
immer diefelbe bleiben, bie fie leiber nicht bat, wenn
fie getragen wirb.

Anmeclanag.

% babe bier voraudfegen laffen, bof wenn
ber Beobadyter bie Lange jur See und ju Yand ers
forfdpen will, mit einer nﬁrunmlfmen_mﬂihhﬂ;.
vridpteten Upr verfeben feyn mup. Weil man eine

7
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foldbe Ubr bei fih fragen fann, fo mddyte bief be:
quemer fdheinen; idh balte aber boch bafiir, baf eine
folche Ubr in borigontaler Lage einer grdfern und
fletern Ridbtigleit fabig ift und bdiefe Page baber
ben Borzug verbient, jumal auf bem Meere. Da
biefe Ubr eine Suspenfion bat, fo muf ber Kinft-
fer gu ibrer borijontalen Stellung ein paffendes Mits
tel anwenden: er Pann fid bier ecined Diamants
ftatt eine8 Rubing bedienen, um ben innern Jap:
fen ber Unrtub u ftigen.

fMie man bie Mittagslinien ber mittlen Seit zieht.

I babe {dhon vielfach gezeigt, bafi bie wabre
ober {dheinbare Seit Liejenige 1ft, bie von ber Beres
gung ber €onne regulirt wird; ed ift alfo ber
wabre Mittag ber Augenblid, in weldem die Sonne
bie Mittagélinie paffirt. Ein wabrer Tag ift der
Iwijchenzeitraum jweier auf einanber folgenber
Durdigdnge ber Sonne burd) ben Weridian. TWdbs
rend biefer 3wifdhengeit durdlduft die Sonne auf
ibrer Babn 860 Grade ber Himmelsbahn, wenn
ndmlidy ein Bogen diefes Wittagslreifes bem Gang
ber Sonne in auffteigender geraber Linie gany gleich
ift. Da alfo biefer Bang der Sonne ungleichfors
mig ift, fo fann audy bie wabre 3eit nidht gleicy=
formig feonr. @ine gut vequlivte Ubr flimmt mit
ber wabren 3eit nur viermal bes Jahred jufammen,
in allen Gbrigen ZTagen gebt fie entweber poraus
ober nach, je nachbem bie mittle Linge der Sonne
Fleiner ober grofier ift, al8 bie gerabe wabre Babn,
bie fie im Aufiteigen durdylaufi.

SBeil bie mittle Jeit ber wabren wedfelsweife
voraud und nad gebt, fo folgt baraus, baf die Wit
tagélinie ber mittlen 3eit von ber einen Seite ju
ber anbern ber wabren Jeit Gbergebt und um biefe
Binie berumlduft, weldje lebtere immer gerad fepn
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muf, fo bald fie auf einem borijontalen Plan, twie
ber iff, ben idh auf ber Taf. V. Fig. 1. und 2.
babe jeidmen laffen, gejogen wirb. Man erfieht
an ber Wittagélinie ber mittlen Jeit, welde einer
8 pleidt, bafi ber Zidtpunft, welder burd bas
Loy ber eifernen Platte, welche an ber obern Spige
bes Stifté angebradpt ift, fallt, pweimal bes Tages
auf biefelbe Krummlinie fallen muf; e geigt aber
nur e¢in Arm ober Bogen bicfer Linie ben mittlen
Wiittag fir eine gewiffe Jeit bed Jabres, ber an:
bere jeigt ibn fiir bie anbere Jabreszeit, wie aus
ben, um biefe Linie ringéberum flehenden, MNamen
ber Monate (Taf. V. Fig- 2.) su erfeben ift, fo
baf man fid ¢inen beutliden Begriff bavon maden
Fann.

Um bie borizontale Mittagslinie ziehen gu PFons
nen, muf man vorber bie TMitfagslinie ber wabren
Reit beftimmen, wie id {don im XII. Kapitel ere
Flart babe. Durd beide Seiten bdiefer WMittagslinie
und burd bas Gentrum bed Pland burd) zieht man
bic Stunbenlinie von 11 &Et. 45' und von 12 &t,
15'. Wic aud ber 2. Figur bder V. Tafel bervors
gebt, braudit man blos eine gute Sefunbenubr, um
Diefe beiden Linien zu jichen. TWill man fid aber
flatt felbiger lieber der Berechnung der Stundenwin:
Fel bebienen, fo vidbte man fich nady folgender Gilei=
dung.

g.'ﬂ'ﬂ‘ Radius verbilt fid jum Sinus ber Pol-
bbbe, wie fih bie Tangente der Abmeichung ber
Gonne vom Aequator ju einer gefesten Stunbe, ju
ber Tangente bes Stundenwinfels auf der Sonnens
linie verbalt.

Nadybem man bieje beiben Linien von 11 St
45 unb von 12 &t. 15' gejoqen bat, fo fude man
auf ber wabren Wittagslinie ber wabren Jeit bie
Punfte, welde ben Graben bex Stimg bed & bier:

7
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Preifes, von 5 ju 5 Grabem, ggtuﬁbn fteben unb
awar auf felgenbe peometrifche Weife:

Auf einem andern Plan (Taf. V. Fig. 1.)
aiebe man eine gerabe Zinie PM, welde bie TMit
tagélinie vorflelit, bann ziehe man bie Perpenbicus
latlinie P S, welde ber Hiobe bed Stifté, ber mi:
ber Ausdbebnung ber MWittagélimie in gleichem Bert
bditnif ficben mufi, gleih ift, (Zaf. 1. pag. 256,
vom Punfte S (ald Gentralpunft) unb von irgen)
einem radius (Strabl ) aus, befdyreibe barauf bie
ibn[bhu’ft PX, nady weldhen man tann die Wins

el Der Tbierjeichen auf folgenve Art ausrechnen Fann.

Man giebe bie Linie SB und made baburd
ben Winfel PS B ber Hiobe bed Horizontalaequas
tord gleich (biefer Winkel ift beftandig der hodfien
Polbdbe aleidd); bierburdd gewinnt man auf ber
MMittagslinic PM ben Punit B, welther der erfte
@rab bes IBibbers \/ unb ber MWage = ift; aiebt
man bierauf bie Linien S C und S M, welde burd
bie Linie S B bie beiven gleihen Winkel CS B und
BMS von 23° 28 bilben, fo echdlt man bdie erjien
@rabe bes RKrebfed o und bed Steinbod? 3, wel:
ches bie beiben PWenbepunfte ber Sonne (Sommers
und Winterfolftitien) finb. Nady biefem ziehe man
bie Linie SD und S G, welde turdy die Linie SB
bie beiben gleiden TWinfel von 20° 11’ bilben unbd
man finbet Die erfien Grabe des Schithen 47, bed
TWaffermanné =<, bed Lhwen £} unb ber Jwillinge
II. Die Linien SE und SF, bie mit SB bie
gleidgen PWinfel ESB und FS B von 11° 29 bil:
ben, eraeben bie erfien Grade bes Stiers &, dex
Sungfrau nip, bes Scorpions M, unb ber Fifde W.
Diefe Grade mitfjen fich immer nach ber Linie SB
ridten, weil diefe ben Arquator vorfrellt,

Huf biefelbe MWeife verfdbrt man, wenn man
bie Mittel» ober Swifdengrabe von 5 zu 5 (wie
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bie 2. Figur ber Tafel V. vorflellt) Baben will.
%n ber Praris it e8 nidyt abfolut nothbwenbig, bdaf
man die Einien S C unb & G 1. jicht; 8 ift {hon
binldnglih, wemm man auf ber Wittagslinic blos
bie Durdyfchnitte diefer Linien markict.

it groferer Genauigleit aber findet man biefe
Puntie burd) die Beredhnung. Die Declination
ber Sonne ober ibre Abweiung vom Aequator
erfdbrt man burdy ben ®rad bed Jeichens, peffen
Stelle man auf der Mittagalinie fucht; wenn bie
lhmnd:un% mitternddytig ift, rechnet man fie ber
Dobe bed Aequators bimgu, bringt fie aber in Ab-
ug, mwenn fie mittdgig iff. Die Summe ober ber
nter{chieb muf bann bie WMittagsbbbe ber Sonne
feom, 3. B. den 30. Juli 1810 bei 7° 52° bes
£omen betrdgt bie mitternddytige Declination 18°
24' 15", welden Abfland man ju ber Hibe bes
HAequators hinju rechnen muf (wenn man ndmlidy
annimmt, baf bie ittagshibe ber Sonne ju 59°
24' 15" ift); wenn _aber bie Declination mittdgig
ift, fo muf ibre Mittagéhdhe bem Nbmweidungs:
quantum ober bem Unterfdhied jwifchen ber Hibe
bes AequatorS und ber Declination gleid fepn.
3. B. am 80. Dctober 1810 bei 6° 24* 52 bes
Ecorpiond ift bie mitternddytige Declination ber
Gonne 13° 40’ 14", wenn man diefen Betrag von
ber Summe von 41°, welde man fiir bie Hibe bes
Aequatoré annimmt, abgieht, fo vechleiben 27° 19
46" flir bie MMittagshdbe ber Sonne bei 7° G° 24
52" Rdnge.

t biefen Begrifi ridt ‘
man ‘%l; ;:r;nh: fghimﬂt:gﬁ: FIH el fo bike

Der Radius verbdit fid yu ber Cotangente ber
Mittagshobe ber Egnnt, wit bie Hobe bed Stifts
g bem Abfanb jwifden bem Fuf bded Stifté und
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bem Punft ted Grabed bed Jeiden® auf ber Mit-
tagslinie.

Hat man alle Grabe von 5§ ju 6 gejogen ober
obgetheilt, fo ziebe man burdy jeden biefer Punite
Perpenbicularlinien an ber Wittagélinie, welde von
jeber Seite nady ten beiben Stundenwinfeln von
11 St, 45’ unb 12 St. 45 ju, auslaufen.

Sede Perpenbicularlinie ywifhen Mittag (12 Et.)
15' ober jwifchen TMittag und 11 St. 45° wird in
900 gleidhe Tbeile abgetbeilt fiir die 900 Sefunben,
weldye in ciner Biertelftunbe entbalten finb, Ju jes
ber Perpenticularlinie nimmt man e¢ben fo viel
Xheile (e8 fey nun MWMittag ober Nadmittag) alb
Eefunben in ber — bem LBogen beé Jeidhens, wil-
dyed er barftellt, gegenitber fiebenben Aequation ents
balten finb; biefes 14Bt fidh leidt burdy bie Rinie
ber gleiden Tbeile cined Proportiondzirfels, beflen
Anwenbung befannt genug ift, bewerfftelligen. Wenn
man nun alfo gwei Punfte auf jeber Perpendis
culatlinie, bie eine Pors Dbie anbere Nady-
mittag gemadst bat, jeben nach ber gegeniiber fles
benben Aequation, fo 1dFt man burdy alle Diefe
Puntie eine Bogenlinie laufen, welde bie Mittags:
linie ber mittlen 3eit fepn wird, um welde man
bann bie MNamen ber fid nad den Graben ber Jeis
dhen, beren Hequation bie Punfte ber Bogenlinie
beftimmt iff, (wie aus ber Tafel V. Fig. 2. ju ers
feben ift) au ridtenden Monate fdhreibt. Hierauf
wifdgt man bie Perpendicularlinien und die Selun:
benzablen weg und [dft blod bie Stunbenlinien von
11 &t. 45 und 12 ©t. 156’ mit den beiden Mits
tagslinien fteben,

Die Mittagélinien ber eit finb nody felten
unb ¢f balt fdywerer, fie genau ju zichen, wie fidh
{don nady biefem Derfabren leidyt beurtheilen Ldft;
audy finb fie blog fir cine Jeit ridtig und amwend-
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bar; nody Berlauf cined Jabrbumberts find fie Dif:
ferenzen von einer Liertelminute mebr oder weniger ges
gen bie dufiern Punfe undben breifachen Durdyfdymitt
ber Bogenlinie unterworfen. Demungeadytet ift file
ben allgemeinen Nupgen febr ju winfden, dap biefe
Mittagslinien mebr in Anwenbung gebradyt witr=
ben, weil fie bad juverlaffige Wittel angeben, wie
man Penvel: und Tafdenubren fiber ju reguliven
bat, obne fid babei erft ber 3eitgleihung ober ans
berer Mittel ju bebienen. Um bdiefe Berfabrungs=
weife ju erleidhitern, babe id burdy Hilfe ber Wit
tagélinie ber voabren Jeit eine neue Gleicdhungdiafel
entworfen, welde id bicr biefer nadtrdglihen Ab:
banblung beifuge.
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Hud, :lm:i!nb, (Hofmedanifus in Weimar), f
b Hendbudy fur Landubrmader, oder .
4 it faglide Anleitung, wie man, vom
i eringften bis 3um {dwerfien Etucf und
E?nmu e bis zur ﬂaﬂfummmbm eine
denubr bauen muf, wie man die
Ubr geborig cus ﬂnﬂﬂbtr nimmt, wie:
der 31: nmmm}'ﬁ[ fie griandlid) veparirt
und abziebt, t, vequlirt u. {. w. Jur .
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nothwendiq 1it,
jebermann wiffen mug,
er fetne Ubr behandeln
q:. [tren mi ﬁ 0 babe 1ch
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erfabren

fvas btl t‘-lt]nu

31 beobadyten it tunh Regeln
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